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Introduccion

En el marco del Proyecto “Escalando las practicas de gestion del agua resilientes al
cambio climatico para las comunidades vulnerables en La Mojana”, se han
desarrollado intervenciones orientadas al fortalecimiento de los sistemas
comunitarios de abastecimiento de agua mediante la adecuacion, optimizaciéon y
mejora operativa de microacueductos rurales en municipios priorizados de la region.
Estas acciones buscanincrementar la confiabilidad y continuidad del servicio, mejorar
el desempefio de la infraestructura existente y fortalecer la resiliencia de los sistemas
frente a la variabilidad climatica y las condiciones propias del territorio.

Las intervenciones comprenden actividades de mantenimiento, rehabilitacion y
optimizaciéon de la infraestructura existente, asi como la instalacion de sistemas
solares fotovoltaicos para el abastecimiento energético de los equipos de bombeo. En
todos los casos, las obras fueron ejecutadas sin la construccion de infraestructura
nueva, evitando excavaciones profundasy cualquier intervencién que pudiera generar
afectaciones al subsuelo o a las aguas subterraneas, privilegiando soluciones de bajo
impacto ambiental y acordes con las condiciones técnicas y sociales de las
comunidades beneficiarias.

La ejecucidon de estas actividades se desarrolldé conforme a las Especificaciones
Técnicas Constructivas del proyecto, los Planes de Manejo Ambiental (PMA)
elaborados por los contratistas responsables de las obras civiles y de la instalaciéon de
los sistemas solares fotovoltaicos, asi como los lineamientos establecidos en el
Marco de Gestion Social y Ambiental (MGSA). En este contexto, se implementaron
medidas de prevencion, mitigacion, manejo y seguimiento orientadas a minimizar los
potenciales impactos ambientales y sociales derivados de las intervenciones y
garantizar su sostenibilidad.

De esta manera, el informe se constituye en un insumo técnico para el seguimientoy
la verificacion del cumplimiento de los estandares ambientales y sociales del
proyecto, contribuyendo al fortalecimiento de la gestiéon socioambiental y a la
sostenibilidad de las soluciones de abastecimiento de agua implementadas en La
Mojana.
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1. Actividad, riesgos e implementacion de
medidas de mitigacion

Probabilidad Medidas para evitary

No. Actividad Impacto T mitigar

Hay posibilidad de
pequenos impactos
ambientalesy
sociales.
Contaminacioén de las
aguas freaticas con
sedimento
(incluyendo
sedimento que podria
contener mercurio) y

Adaptar las liberacion de
solucionesde |duimicosy grasa
infraestructura |durante los trabajos.
4 de agua
existentes en la
region. (Micro)

Todos los trabajos se
llevaran a cabo de manera
consistente con el Plan de
Control de Erosién,
Drenaje y Sedimentosy
especificamente en la
temporada de sequia para
garantizar una menor
probabilidad de impactos
por el sedimento.

El proyecto se debe
desarrollar de tal forma
que todas las
perforaciones se ejecuten
durante la temporada de
sequia para reducir la
contaminacion potencial
de los ecosistemas de
aguas freaticas con los
sedimentos.

Hay también
posibilidad de que se
descarguen
desechos de los
equipos que ya no
sean requeridos

Se deben utilizar grasas
biodegradables para no
contaminar las aguas
freaticas.

Fuente: Marco de Gestién Ambientaly Social Ambiental (GCF, 2017)

En correspondencia con lo establecido en el Marco de Gestién Ambiental y Social
(MGAS) del proyecto, la actividad de mejoramiento de las soluciones de
infraestructura de agua existentes en la regién de La Mojana se clasifico como una
intervencién de bajo impacto ambiental y social. No obstante, de manera preventiva
se identificaron posibles impactos menores, asociados principalmente a la
movilizacidon puntual de sedimentos durante labores de mantenimiento, el uso de
lubricantes o sustancias quimicas en actividades de ajuste de equipos y la eventual
disposicidon inadecuada de residuos o materiales que dejaran de ser requeridos.
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De manera especifica, se consideraron como riesgos potenciales la contaminacién de
aguas freaticas por arrastre de sedimentos, teniendo en cuenta la presencia regional
de trazas de mercurio en La Mojana, la liberacidon accidental de grasas o aceites
durante las actividades de mantenimientoy el manejo inadecuado de residuos sélidos
derivados de las intervenciones. De acuerdo con la matriz de riesgos del MGAS, todos
estos escenarios fueron clasificados con una probabilidad baja (nivel 2) y un impacto
bajo (nivel 2).

Para el manejo de estos riesgos, se definid la ejecucién de las actividades en
coherencia con el Plan de Control de Erosiéon, Drenaje y Sedimentos (PCEDS), asi
como la aplicacién de los procedimientos para el manejo de sustancias y residuos
establecidos en los Planes de Manejo Ambiental (PMA) de los contratistas
responsables de las intervenciones.

La informacién presentada en los apartados siguientes evidencia la implementacion
de las medidas previstas en estos instrumentos y confirma que las actividades
ejecutadas no generaron impactos ambientales ni sociales adversos, desarrollandose
conforme a los estandares técnicos y ambientales establecidos en el MGAS.

2. Descripcion de los trabajos realizados

Los microacueductos rurales existentes constituyen la principal fuente de
abastecimiento de agua para las comunidades beneficiarias; sin embargo, presentan
limitaciones en su infraestructura y operaciéon que, sumadas a las frecuentes
interrupciones en el suministro eléctrico, afectan el desempefo de los equipos
electromecanicos de bombeo, incrementando la ocurrencia de averias vy
comprometiendo la disponibilidad del servicio.

Con el propésito de garantizar la funcionalidad y operatividad de la infraestructura,
durante la fase de diagndstico se identificaron las intervenciones necesarias en cada
microacueducto. A partir de este analisis se disefid un plan de obras orientado a la
optimizacidon y mejoramiento de los sistemas, con el objetivo de incrementar su
resiliencia frente a eventos extremos como sequias e inundaciones.

El plan de optimizacién contempla dos lineas principales de accidn: Integracién de
soluciones energéticas renovables, enfocadas en la instalacion de sistemas solares
fotovoltaicos para reducir la dependencia del suministro eléctrico convencional y
asegurar la continuidad del servicio, y la adecuacidon y optimizacion de la
infraestructura existente, mediante reparaciones puntuales, sustitucidon de equipos
deteriorados, refuerzo de estructuras y mejoras hidraulicas.
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2.1 Integracion de soluciones solares fotovoltaicas

La primera actividad comprendié la instalacién de un sistema solar fotovoltaico,
dimensionado de acuerdo con la potencia especifica de la bomba, con el fin de
asegurar el suministro de energia necesario para la operacién continua del
microacueducto, incluso frente a interrupciones del servicio eléctrico convencional,
la intervencién incluyo:

e Instalacidon de paneles solares con capacidad ajustada a la demanda hidraulica del
sistema.

e Montaje de gabinetes para variadores de frecuencia, controladores y equipos
eléctricos de proteccion.

e Integracién de componentes eléctricos necesarios para garantizar la operacion
seguray estable del sistema.

Eldetalle técnico de los componentes instalados y los criterios de disefo aplicados se
presenta en el Anexo 1.

2.2. Obras civiles

Las obras civiles realizadas correspondieron a intervenciones puntuales, orientadas
principalmente al refuerzo y proteccion de la tuberia de succién, asi como a la
adecuacién de accesos seguros y al mejoramiento de las condiciones operativas del
tanque de almacenamiento, estas acciones incluyeron:

e |Instalacién de una escalera de acceso para facilitar labores de operacidon y
mantenimiento.

e Impermeabilizacion deltanque para garantizar la conservacion del recurso hidrico.

e Adecuacion del punto de desagle, optimizando las actividades de limpieza y
vaciado.

e Trabajos complementarios de pintura en la caseta de equipos.

e Reemplazo de accesorios hidraulicos deteriorados, asegurando la continuidad
operativa del sistema.

Todas las actividades se desarrollaron sobre infraestructura existente, sin contemplar
excavaciones profundas ni la construccién de nuevas unidades operativas. La
ejecucién fue diferenciada en cada microacueducto, atendiendo las necesidades
especificas identificadas en los diagndsticos de campo, lo que determind un alcance
fisico limitado y focalizado, como se relaciona en el Anexo 2.
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3. ldentificacion de impactos ambientales
y sociales

Dado que las intervenciones se enfocaron en el mejoramiento de infraestructura
existente y en la implementacion de soluciones solares fotovoltaicas, sin implicar
movimientos de tierra significativos, los impactos ambientales y sociales identificados
corresponden a efectos de baja magnitud y caracter temporal, los cuales se describen
a continuacion:

e Potencial contaminacién de las aguas freaticas con sedimento: En la
implementacién de las soluciones solares fotovoltaicas, la Unica actividad con
potencial de generacién de sedimentos corresponde a la instalacién de las
estructuras de soporte de los paneles. Este riesgo se considerd limitado y de
caracter preventivo, dado que desde la definicion de las soluciones se
establecieron criterios técnicos orientados a evitar la afectacion del nivel freatico,
los cuales se desarrollan en el capitulo 4 de este documento.

Por su parte, en las obras civiles menores ejecutadas en los microacueductos no
se generd una produccién de sedimentos, dado que las actividades desarrolladas
correspondieron a intervenciones puntuales sobre infraestructura existente y no
requirieron movimiento de tierras ni excavaciones en suelo natural.

Si bien en el contexto regional existen antecedentes de sedimentos con posible
presencia de mercurio asociados a actividades externas al proyecto, las
intervenciones realizadas no alcanzaron estratos profundos ni zonas de
acumulacién de este tipo de materiales. Adicionalmente, las obras tuvieron una
duracioén corta, generalmente entre uno y dos dias por microacueducto, lo que
limité la exposicidn del suelo y redujo la posibilidad de generacidn o transporte de
sedimentos.

o Riesgo de contaminacion por grasas o sustancias quimicas: De manera
preventiva, se identificd un riesgo potencial de contaminacién asociado al uso
puntual de sustancias quimicas durante la ejecucién de las actividades. En el caso
de las obras civiles menores en los microacueductos, no se emplearon grasas ni
lubricantes en campo; la Unica sustancia quimica utilizada correspondio a pintura
anticorrosiva aplicada en las escaleras de acceso a los tanques de
almacenamiento, asi como a la pintura empleada para el recubrimiento de las
casetas de equipos.

En el caso de la implementacidn de las soluciones solares fotovoltaicas, el riesgo
se identificé igualmente desde un enfoque preventivo, asociado a la instalaciony
puesta en marcha de equipos eléctricos, actividades que no implican el uso,
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reemplazo ni drenaje de grasas o lubricantes. Considerando que, en ambos casos,
el manejo de estos insumos es limitado y controlado, el impacto fue clasificado
como potencial, de baja magnitud y probabilidad, conforme a los criterios
establecidos en el Marco de Gestion Social y Ambiental.

e Generacion de residuos de obra: En el caso de la instalacion de las soluciones
solares fotovoltaicas, la generacién de residuos se limitd principalmente a
materiales de empaque de los paneles y equipos eléctricos, asi como a sobrantes
de cableado y elementos menores de montaje, tales como conectores,
abrazaderasy tornilleria. Al tratarse de laimplementacién de sistemas nuevos y no
del reemplazo de equipos existentes, no se generaron residuos asociados a
desmantelamiento.

En relacidon con las actividades de optimizacidon de la infraestructura existente, se
generaron residuos de obra asociados principalmente a la demolicién parcial de
pedestales que reforzaban tramos de la tuberia de succidn, intervenciéon que se
ejecutd unicamente en aquellos microacueductos donde fue necesario mejorar su
proteccién para evitar el ingreso de agua al pozo durante eventos de inundacion.
Dado que estos pedestales correspondian a apoyos localizados y de baja altura,
fue posible realizar el ajuste y recubrimiento de la tuberia sin intervenir estructuras
mayores ni afectar la estabilidad del sistema, lo que permitié limitar la generacién
de residuos. En consecuencia, los volimenes removidos fueron reducidos, con
estimaciones inferiores a 0,1 m? por microacueducto.

De manera complementaria, se generaron residuos derivados de la sustituciéon de
tramos cortos de tuberia y de accesorios hidraulicos, tales como uniones, codosy
valvulas, de acuerdo con las necesidades identificadas en campo. Estas
sustituciones correspondieron a ajustes localizados en puntos especificos del
sistema, sin renovaciéon de redes completas ni ampliaciones de infraestructura.

La generacion y disposicion de estos residuos fue clasificada como un impacto
ambiental potencial menor, considerando la limitada cantidad de material
producido y el caracter localizado de las intervenciones. Este impacto fue
gestionado mediante la aplicacion de los planes de manejo ambiental definidos
por cada uno de los contratistas a cargo de las obras, garantizando su adecuado
acopio, transporte y disposicion final conforme a la normativa ambiental vigente.

4. Medidas de prevencion y mitigacion
aplicadas
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Las medidas de prevencién y mitigacidon aplicadas durante la ejecucidn del proyecto
se sustentaron en los Programas de Manejo Ambiental (PMA) definidos por los
contratistas responsables de cada componente, asi como en la adopcion de criterios
preventivos desde la fase de disefo de las soluciones, orientados a minimizar la
posible afectacién de los elementos ambientales identificados en riesgo. En este
sentido, las intervenciones se concibieron como obras de alcance limitado,
priorizando excavaciones superficiales y actividades controladas acordes con las
condiciones del entorno.

La implementacion de las soluciones solares fotovoltaicas estuvo a cargo de HG
Ingenieria, cuyo PMA se presenta en el Anexo 3, mientras que las obras civiles menores
asociadas a la optimizaciéon de los microacueductos fueron ejecutadas por el
Consorcio Microacueducto Mojana, de acuerdo con el PMA incluido en el Anexo 4.
Estas medidas se aplicaron en coherencia con el Marco de Gestion Social y Ambiental
(MGSA) del proyecto.

4.1 Control de sedimentos

Previo a la definicion de las soluciones constructivas, se revisé el comportamiento del
nivel fredtico en el area de intervencién, tomando como referencia el estudio de la
Pontificia Universidad Javeriana (2020), basado en informacién geofisica y registros
existentes de agua subterranea de los cuatro departamentos que conforman La
Mojana, complementado con pruebas de bombeo adicionales realizadas por la
Universidad. A partir de esta revisién, se adoptdé como criterio preventivo la no
intervencién del suelo a profundidades superiores a 1 m, con el fin evitar cualquier
afectacion al nivel freatico caracteristico de la region.

En estricta coherencia con este limite de profundidad, la instalacion de las soluciones
solares fotovoltaicas y las obras civiles asociadas se ejecutaron bajo las siguientes
tipologias:

e Estructuras tipo piso: Empleadas en zonas con cotas de inundacion inferiores a
50 cm. Se utilizaron pedestales prefabricados apoyados directamente sobre el
terreno, sin intervencioén del subsuelo.

o Estructurastipo poste: Utilizadas en areas con mayores niveles de inundacion. Su
instalacién se realizd mediante cimentaciones puntuales, cumpliendo
estrictamente con el limite técnico establecido.

e Obras civiles menores: La construccion de pedestales de proteccién en
microacueductos con tuberia de succién expuesta y los soportes para las
escaleras de acceso a los tanques, se limité exclusivamente a la preparacion
superficial del terreno y al vaciado de pedestales de baja altura, sin requerir
excavaciones profundas.
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4.2. Manejo de grasas, lubricantes o sustancias quimicas

Las medidas orientadas a la prevencion y mitigacion del riesgo de contaminacion por
grasas o sustancias quimicas se definieron en el marco de los Programas de Manejo
Ambiental (PMA), particularmente a través del Programa de Manejo de Sustancias y
Residuos Peligrosos, priorizando la eliminacion del riesgo en la fuente y el control de
las actividades que pudieran implicar el uso de este tipo de insumos.

En el caso de las obras civiles menores, las actividades de fabricacién, ajuste,
soldadura y pintura anticorrosiva de las escaleras de acceso a los tanques de
almacenamiento se desarrollaron de manera controlada en un taller de carpinteria
metalica ubicado en el casco urbano del municipio de San Marcos (Sucre), evitando la
ejecucion de estas labores en campo. Esta medida permitiéo reducir cualquier
posibilidad de afectaciéon al suelo o a los cuerpos de agua en las comunidades
intervenidas. En la Figura 3 se presenta el area de trabajo dispuesta para estas
actividades, con la correspondiente sefializacién y organizacion del espacio.

Figura 1. Taller de carpinteria metalica, Casco urbano de municipio de San
Marcos, Sucre

Por su parte, en las actividades ejecutadas directamente en los microacueductos, el
uso de sustancias quimicas se limitd exclusivamente a la pintura de las casetas de
equipos eléctricos. Estas labores se realizaron sobre superficies solidas, en
cantidades controladas y sin generacion de vertimientos, por lo que el riesgo
ambiental se restringio a una afectacion potencial superficial, localizada y de baja
magnitud.
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Figura 2. Pintura de caseta

En el caso de lainstalacién de las soluciones solares fotovoltaicas, las actividades de
montaje no requirieron el uso de grasas, aceites ni lubricantes. De manera puntual, se
empled una espuma expansiva tipo poliuretano (Sika boom), exclusivamente para el
cierre de pasos de tuberias y el sellado de tableros de control, con el fin de evitar el
ingreso de insectos o humedad. Estos materiales se aplicaron en pequefas
cantidades, sin generacion de residuos liquidos ni posibilidad de escurrimiento, por lo
que no representaron riesgo de contaminacion del suelo o de las aguas.

Figura 3. Sellado de componentes de la solucién solar
-zl B = H

4.3 Manejo de residuos soélidos y residuos de obra

El manejo de los residuos sélidos y residuos de obra generados durante la ejecucion
del proyecto se realizé conforme a lo establecido en los Programas de Manejo
Ambiental (PMA) de los contratistas, en particular en el Programa de Manejo Integral
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de Residuos Sélidos, garantizando su adecuada segregacién, almacenamiento
temporal, transporte y disposicion final.

En el caso de las obras civiles menores, los residuos generados correspondieron
principalmente a materiales inertes producidos de manera puntual, asociados a
bolsas de arena, cemento, tarros de pintura y al reemplazo localizado de accesorios
hidraulicos. Estos residuos se generaron en cantidades reducidas y fueron
gestionados mediante acopio temporal en sitios previamente definidos, utilizando
recipientes debidamente rotulados para su separacion, tanto en el taller de
fabricaciéon como en las areas de intervencién en las comunidades, tal como se
evidencia en los registros fotograficos. Posteriormente, los residuos fueron retirados y
dispuestos en sitios autorizados.

Figura 4. Clasificacion de residuos en el taller y comunidad
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Para la instalacién de las soluciones solares fotovoltaicas, la generacién de residuos
fue minimay se limitd principalmente a materiales de embalaje y elementos menores
asociados al montaje de las estructuras. Estos residuos fueron recolectados de
manera inmediata, evitando su dispersion en el entorno, y gestionados conforme a los
lineamientos definidos en el PMA correspondiente.

La aplicacion de estas medidas permitid prevenir impactos ambientales asociados al
manejo inadecuado de residuos, manteniendo las dareas de intervencién en
condiciones adecuadas durante y después de la ejecucién de las actividades, y
asegurando que los impactos generados fueran de baja magnitud y caracter temporal.

6. Conclusiones

Las actividades de optimizacién desarrolladas en los microacueductos rurales
priorizados permitieron mejorar la eficiencia, seguridad operativa y resiliencia de los
sistemas comunitarios de abastecimiento de agua, mediante intervenciones
puntuales realizadas sobre infraestructura existente. Al no contemplarse obra nueva
ni excavaciones profundas, las acciones ejecutadas se clasifican como
intervenciones de bajo impacto ambiental y social, en linea con la naturaleza del
proyecto.

La implementacion de las medidas de mitigacion establecidas en el Marco de Gestion
Ambiental y Social (MGAS) y en los Planes de Manejo Ambiental (PMA) garantizd un
control adecuado de los riesgos asociados a sedimentos, residuos de obra, uso de
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lubricantes y manejo de equipos sin generar afectaciones a cuerpos de agua
superficiales niriesgo de contaminacién de aguas freaticas.

Las obras realizadas fortalecen la operacién de los microacueductos, aportan a la
sostenibilidad de las soluciones hidricas y contribuyen al objetivo del proyecto de
mejorar la resiliencia de las comunidades de La Mojana frente a los desafios
climaticos, garantizando que todas las actividades se ejecuten bajo criterios técnicos,
ambientales y sociales responsables.

Anexos
NOMBRE DEL ANEXOS ENLACE
)Anexo 1. Especificaciones instalacion |Anexo 1 especificaciones instalacion
sistemas solares fotovoltaicos soluciones solares.pdf

Anexo 2. Especificaciones obras de
optimizacion de infraestructura en los
microacueductos

Anexo 2. Especificaciones obras de
optimizacién.pdf

Anexo 3. PMA - Soluciones
solares.pdf
Anexo 4. PMA — Obras Menores Anexo 4. PMA - Obras menores.pdf

Anexo 3. PMA —Soluciones solares
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