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PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

El modelo de desarrollo econémico en Colombia ha sido muchas veces incoherente
con las condiciones biofisicas y culturales. Esto ha generado una severa transforma-
cion tanto de los sistemas naturales como de las condiciones de vida y de produccion
tradicional, y a través de esto se han originado paisajes rurales con mosaicos de areas
productivas (basadas en la revolucion verde), y fragmentos de ecosistemas nativos en
diversas condiciones de degradacion. Esto ha traido como consecuencia distintos con-
flictos socios-ambientales por el uso de la biodiversidad y de sus beneficios. Ademas,
las comunidades locales se han vuelto mas vulnerables al cambio climatico; de esta
manera la degradacion de la biodiversidad afecta la seguridad alimentaria, la cultura local
(en este caso la cultura anfibia mojanera) y el buen vivir.

En la Depresibn Momposina, y en especial en
los macrohabitats de La Mojana, los procesos
histéricos y actuales de transformacion se han
relacionado especialmente con los usos agrope-
cuarios y obras civiles para el control hidrico, ori-
ginando procesos de sedimentacién, pérdida y
fragmentacién de los macrohabitats nativos, asi
como cambios en el ciclo hidrolégico, generando
situaciones extremas de sequia e inundacion.
Todo lo anterior se ve favorecido en un ciclo de
retroalimentacion positiva con el cambio clima-
tico, generando que las comunidades humanas,
el modo de vida anfibio y los macrohabitats de
La Mojana se encuentren en la actualidad en alto
riesgo frente a la variabilidad climatica.

La Mojana es una planicie de humedales ubicada
en el centro de la regién Caribe colombiana. Es
un delta interno donde se regulan los cauces de
los rios Magdalena, Cauca y San Jorge, proceso
que es vital para la amortiguacién de las inun-
daciones, asi como para facilitar la decantacién
y acumulacion de sedimentos. Las comunidades
que habitan la zona rural de La Mojana presen-
tan altos indices de pobreza y alta dependencia
de los recursos naturales, por lo tanto, el bienes-
tar de sus habitantes depende en gran medida
del buen estado de sus ecosistemas.

El fendmeno de la nifia en los afios 2010-2011,
fue particularmente destructivo para la regién
de La Mojana, causando importantes dafios en

materia ambiental, social, econémica y de vidas
humanas. Esta tragedia justificd la puesta en
marcha de un proceso de restauracién social y
ecologico por medio del cual la region empezé a
recuperarse. Sin embargo, en el afio 2015 se pre-
sent6 una de las sequias mas fuertes en su histo-
ria, sacudiendo nuevamente las condiciones de
bienestar de sus habitantes.

Con periodos de lluvias y sequias cada vez mas
extremos y frecuentes, la poblacién rural de
La Mojana ha visto comprometido el acceso al
agua, la produccion agropecuaria y el acceso a
recursos derivados de la biodiversidad. Para pro-
mover el desarrollo sostenible en la region a tra-
vés de diversas alianzas se esta implementado
el proyecto denominado “Mejorar las practicas
de gestion del agua resilientes al cambio clima-
tico para las comunidades vulnerables en La
Mojana”, mejor conocido como “Mojana, clima 'y
vida”, el cual busca crear capacidades y resilien-
cia en las comunidades rurales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Por lo anterior, en La Mojana hoy en dia el
cambio climatico junto con la deforestacion, la
defaunacién, el uso pecuario, la agroindustria,
la infraestructura vial, los tendidos eléctricos,
las obras civiles de contencién y la expansion
urbana son los disturbios que pueden propiciar
en una mayor medida la destruccién y pérdida
de los macrohabitats de las planicies inundables.
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En este contexto, la implementacion de medi-
das de adaptacion al cambio climatico organi-
zadas mediante un proceso de restauracion
ecologica de marco amplio para La Mojana, es
una respuesta que puede contribuir a mante-
ner o incrementar la resiliencia de los sistemas
socioecologicos (entendidos como comunidades
sociales y macrohabitats), asi como reducir su
vulnerabilidad a los eventos asociados al clima.

En el marco del programa Mojana, clima y vida,
liderado por el Gobierno de Colombiay PNUD, el
Instituto Humboldt realizd un ejercicio de identi-
ficacién y priorizacion de acciones de restaura-
cién ecoldgica de marco amplio para un conjunto
de comunidades sociales de La Mojana seleccio-
nadas previamente. En dicha propuesta se inclu-
yen un conjunto de medidas de adaptacio n
y restauracién ecoldgica tanto para los macroha-
bitats como para las tierras productivas o degra-
dadas, vinculandas directamente a los procesos
con las comunidades locales y en especial con
las mujeres. Lo anterior, en su conjunto consti-
tuye una estrategia para abordar la adaptacién
al cambio climatico en las areas del proyecto. El
presente documento contiene el plan de restau-
racion de marco amplio (que en adelante llama-
remos Plan de Restauracion de La Mojana), para
41.532 ha y 50 km de canales priorizados (ver
Productos 6, 7 y 8), que puede ser replicado en
otras ciénagas y humedales de las planicies inun-
dables de la Depresion Momposina.

Es asi que esta parte del Componente 2 del pro-
grama Mojana, clima y vida, es una iniciativa de
restauracion socioecolégica de humedales que
se escala a los municipios de Guaranda, San
Jacinto del Cauca, Majagual y Achi.

- PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

Es importante aclarar que este programa se for-
mulé a partir de los resultados de un proceso
de restauracién socio-ecolégica desarrollado en
afos anteriores en tres de los municipios mas
vulnerables de La Mojana (Ayapel, San Benito
Abad y San Marcos), que buscé mejorar las con-
diciones hidricas, sociales y ecolégicas en esta
regién, de la mano y con el compromiso de los
propietarios de tierras, comunidades, gobier-
nos locales y regionales. La restauracion social
se centro en el nivel de los hogares mediante la
diversificaciéon de cultivos en los huertos fami-
liares, mientras que la restauracion ecolodgica
impactd a nivel de paisaje las llanuras aluviales
mediante diversas estrategias de revegetacion
asistida, y mejoramiento y proteccion de sitios
en mejor estado de conservacion.

El presente documento “Plan de Restauracidon
de La Mojana” se constituye como una carta de
navegacion que sintetiza documentos y experien-
cias nacionales, publicas y privadas, en torno a la
adaptacion al cambio climatico, sustitucién, recon-
versién, restauracién y restauracion ecolégica de
macrohabitats. Es este se entregan recomenda-
ciones técnicas para el disefio, seleccion, planifi-
cacién, priorizacién e implementacién. De igual
forma, el documento remite a informacién docu-
mental especifica dependiendo del tema sobre el
cual se desee ampliar, y a través de tres arboles de
decision presenta diversas alternativas de gestion
del territorio, dependiendo sus condiciones socio
ecoldgicas, politicas y econémicas.
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ESTE DOCUMENTO SE
DIVIDE EN CINCO PARTES:

En la primera parte se presenta el esquema
metodolégico utilizado para la elaboracion del
Plan de Restauracion y los alcances del mismo.

En la segunda parte se explica el marco teérico
y normativo en el cual se enmarca la mitigaciény
la adaptacién al cambio climatico, asi como la sus-
titucién, reconversién y restauracion desde la res-
tauracion ecoldgica como es contemplada en el
Plan Nacional de Restauracién Ecolégica. También
se explica el tipo de enfoque y los distintos grupos
generales de acciones de restauracion.

En la tercera parte se presenta una explicacién
especifica sobre las fases del proceso de res-
tauracion ecoldgica que es aplicable a procesos
de restauracion estricta, restauracion, reconver-
sién, sustitucidon y Herramientas de Manejo de
Paisaje (HMP), asi como una breve explicacién
de las distintas técnicas y estrategias aplicables
a los macrohabitats de La Mojana.

En la cuarta parte se presenta el proceso para
seleccionar y generar las distintas propues-
tas de gestiéon integral de la biodiversidad.
Teniendo en cuenta las causas y consecuencias
generales que afectan a la biodiversidad y sus
servicios ecosistémicos, se presenta un esquema
con planesy proyectos de restauracién ecologica
en su marco amplio y una propuesta de cémo
ejecutarlo en el tiempo.

En la parte quinta y ultima parte del docu-
mento, se presentan una serie de recomendacio-
nes generales para gestionar la implementacién
del Plan de Restauracion de La Mojana. Asi
mismo, se entregan tres arboles de decision:
el primero presenta alternativas de seleccién
dependiendo el tipo de disturbio y nivel o grado
de integridad ecolégica, conectividad, bienes y
servicios ambientales (Figura 15). En el siguiente
arbol (Figura 28) se presentan distintas rutas
dependiendo del tipo de espacio a intervenir y
un menu especifico de las acciones de restaura-
cién. Finalmente, en el arbol tres (Figura 29) se
presenta una linea del tiempo y su relacién con
las acciones generales y especificas de sustitu-
cién, reconversién, HMP y restauracion estricta.
De igual forma, se presenta el grupo de institu-
ciones que pueden liderar las distintas acciones
de restauracion.

En el Anexo 1, se presenta una propuesta que
explica las acciones de restauracién para La
Mojana seleccionadas en el Plan de Restauracién
y una serie de literatura recomendada para cada
tipo de acciones de restauracion.
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Método para la formulaciéon
del documento

Este documento se elaboré con base en la lectura, reflexién constructiva y sintesis indi-
vidual de literatura cientifica, técnica, normativa y politica con incidencia directa en la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, asi como de delimitacién, zonificacién y
propuestas de uso 0 manejo para los macrohabitats de La Mojana. Ademas del trabajo
individual, el documento también se fundamento en una serie de reuniones sostenidas
con los técnicos e investigadores del PNUD, Fondo Adaptacion, Ministerio de Ambiente
y La Corporacion Paisajes Rurales.

Es asi como este documento, ademas de las fuentes documentales consultadas, tam-
bién se enriquece con la experiencia especifica de cada institucién y de los participantes
en las reuniones, asi como del dialogo, consideracién y discernimiento continuo entre
distintos campos del conocimiento en torno a: 1) el desarrollo del término y defini-
cion de Restauracion Ecologica desde su marco amplio (restauracién, recuperacion y
restauracion propiamente dicha), Herramientas de Manejo del Paisaje, reconversion,
sustitucién y cambio climatico a nivel cientifico, politico y normativo para La Mojana
y los ecosistemas de planicies inundables del pais, 2) oportunidades y desventajas de
acuerdo con el contexto ecoldgico, social, politico y econdmico para implementar la res-
tauracion ecoldgica y la adaptacién al cambio climatico en los distintos escenarios de La
Mojana, 3) vulnerabilidad al cambio climatico, 4) definicién de principios y objetivos para
los lineamientos de reconversion, sustitucion y restauracidén ecoldgica, 5) socializacion
e identificacion de comunidades y macrohabitats, y 6) aspectos identificados en gestion
del riesgo, agricultura familiar, agroecologia, sustitucion y reconversion de actividades
agropecuarias en macrohabitats y restauracion ecologica.

A continuacion, en la Figura 1, se expone el procedimiento seguido, en forma de secuen-
cia légica de tareas concatenadas, a la hora de realizar el presente Plan de Restauracion.

PROGRAMA MOJANA CLIMA Y VIDA
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FASE Preparatoria para el Plan de Restauracion de La Mojana

Pre diagnéstico Enfoqueyestilo Contenidoy alcance Equipoy plan de trabajo  Salidas de campo

4

Arbol de problemas

Definicién, zonificacion y priorizaciéon de macrohabitats y comunidades en el ambito de la regién
de La Mojana: municipios Majagual, Guaranda, Achi'y San Francisco del Cauca, cafios rios, las
Brisas, Mojana, Ventanillas, Rabdn, Sangre, ciénagas Zapata, Miralindo, los Puercos, la Retirada,
Santa Catalina, Montes Negros, Mujeres, Mimbres, Gusanera, Sapito, , la Sierpe, Mamaraya, del
Medio y Santa Catalina, y Zapales Occidentales.

4

Arbol de objetivos

Analisis interno del espacio problema Analisis del entorno
Medio fisico  Estado legal del suelo Social Ecologia Paisaje Usos delsuelo Hidrogeomorfolégico
Definicion de Definicion de
unidades ambientales actividades potenciales
Capacidad de Relacién entre
acogida actividades
Restricciones
legales
Disefio de la
imagen objetivo

$

Identificacién de medidas: conservacion, intervencién, regulacién, gestion

Programa intervencién Acciones generales por nivel de degradacién  Gestion

$

Matriz de valoracion
de alternativas

$

Formas de gestién

$

Elaboracién de
proyectos ejecutables

FIGURA 1. PROCEDIMIENTO PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA.
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La formulacién de las acciones este Plan de
Restauracién se abord6 a partir de tres fases
fundamentales Primero, una fase preparatoria
de revision bibliografica, consulta de informa-
cién y definicién de variables a trabajar, la cual
se realizé a nivel de laboratorios, oficinas, insti-
tutos y centros de documentacioén. Segundo, una
fase destinada a la toma de datos en campo, tra-
bajo con la comunidad, analisis del espacio pro-
blema y analisis del entorno (la cual se relaciona
en el Producto 5 (Informe técnico analitico con
la descripcion de la zona de estudio que incluye
informacién obtenida hasta la segunda salida de
campo). Finalmente, una fase de identificacién
de medidas de intervencidn, regulaciény gestiéon
a partir del procesamiento, organizacion, analisis
de datos y presentacién de resultados. A conti-
nuacién se describen las fases con mas detalle:

1) FASE PREPARATORIA:

En esta etapa se distinguen cinco etapas
fundamentales:

* Prediagndstico

+ Estilo y enfoque

+ Contenido y alcance
* Equipo

* Programa de trabajo

A partir de estas se identifica la problematica, se
realiza la evaluacion de los alcances, y se definen
las variables que se mediran durante el diagnds-
tico y analisis del espacio problemay el entorno.

2) FASE ANALISIS DEL ESPACIO
PROBLEMA Y DEL ENTORNO:

Es esta fase se hizo acopio in situ de informa-
cién actualizada de los aspectos concernientes
al espacio problema y al entorno (aspectos bio-
fisicos y socioecondmicos). Durante las observa-
ciones de campo se obtuvieron datos del ambito
de estudio, asi como de su contexto espacial o

PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

entorno. Se incluyen las descripciones fisoné-
micas, estructurales, generales y especificas
de la cobertura vegetal y la posicion geografica
de cada comunidad y macrohabitat, las cuales
se utilizaron para referenciar con precision los
sitios en los mapas.

De las fichas de campo (Productos 5 a 8) se
obtuvo la siguiente informacion:

+ Caracteristicas descriptivas: localizacién, pen-
diente, orientacion, vegetacion, infraestruc
tura y accesos, uso y aprovechamiento de los
macrohabitats, usos del entorno, recursos
culturales, presencia de disturbios.

+ Diagnostico: calidad del paisaje, problematica,
usos potenciales y observaciones generales.

Con dicha informacion se elaboraron fichas des-
criptivas, y ademas se construyé el arbol de pro-
blemas (Figura 2 del Producto 5). También, se
definieron las unidades ambientales y las activida-
des potenciales. Con toda la informacién anterior,
se elabord6 la matriz de acogida, donde se analizd
si cada accién de restauracidn propuesta tenia la
posibilidad de ser aceptada o rechazada por una
unidad de actuacion, segun su uso actual y poten-
cial. Finalmente, se elaboré la imagen objetivo a
escala de paisaje y por grupo de comunidades,
las cuales representan de manera cartografica el
estado en que podria quedar la region interve-
nida con este Plan de Restauracion.

3) FASE IDENTIFICACION DE
MEDIDAS DE INTERVENCION:

En esta fase se procedié a la depuracién, homo-
geneizacion e integracion de la informacion reco-
gida en una base de datos general del proyecto
para la posterior elaboracién de las diferentes
matrices tematicas, garantizando la debida arti-
culacion de los datos con el sistema de informa-
cién geografica. A continuacion, se clasificaron
y analizaron los datos para identificar la calidad
ambiental y las acciones generales de uso de cada
unidad ambiental, asi como la coherencia con su

PROGRAMA MOJANA CLIMA Y VIDA
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uso vocacional, las necesidades de la gente en las
comunidades y su vulnerabilidad a inundaciones
o sequias debido a la variacion climatica. Esto, con
el fin de elaborar el programa de intervencién y
el programa de gestion. Lo anterior se construyé
con base en los siguientes analisis:

1. Generacion de una lista de posibles acciones
de restauracion a partir de la potencialidad de
uso y las prioridades sociales de restauracién
de la comunidad y del macrohabitat, ademas
de los usos actuales compatibles de comuni-
dad y macrohabitat, los intereses de uso de
la comunidad, intereses de la administracién
publicay las propuestas del equipo de trabajo.

2.Valoracion dela calidad de cada unidad ambien-
tal, asi como de las alternativas de uso a partir
de un andlisis DOFA (Debilidades-Amenazas-
Fortalezas-Oportunidades) (Tabla 12). De esta
manera, se dispuso el conocimiento adquirido
de cada unidad, facilitando la identificacién de
las estrategias y objetivos orientados a resolver
la problematica de cada una.

3. Valoracién de las alternativas de uso a partir
de una matriz de evaluacién (Tablas 8 a 10,
Anexo 4), construida a partir cinco criterios:
factibilidad econdémica, interés social, compa-
tibilidad con la vocacién de uso segun la legis-
lacion, factibilidad de gestién, compatibilidad
paisajistica y flexibilidad.

Fuentes de datos utilizados

Las fuentes de informacién consisten sobre todo
en documentos técnico-cientificos, normativos
y politicos expedidos en un periodo que abarca
desde 2011 hasta la actualidad relacionados con
la delimitacion y descripcion de macrohabitats
de La Mojana, lineamientos de restauracion,
Herramientas de Manejo del Paisaje, restau-
racion, reconversién, sustitucién y medidas de
adaptacién al cambio climatico. Para su obten-
cién fueron visitadas las bibliotecas publicas de
Bogotd, asi como la de la Universidad Cérdoba.
También se consultaron los centros de docu-
mentacion del Instituto Alexander von Humboldt
y Corpomojana, asi como los documentos de
zonificacion y disefio de acciones de sustitucion,
restauracion y reconversién de Corpomojana,
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y

Ministerio de Agricultura. Ademas, se utilizaron
los siguientes motores de bUsqueda de internet:
Google Académico, Jstor, Scieloy Scopus, paralos
cuales se usaron las palabras clave: Restaurar?®,
Reconvertir®, Sustitucion*, Mojana* y Humedal*.

La normatividad fue consultada a partir de la
plataforma digital de la Biblioteca Virtual de la
Secretaria General del Senado de la Republica y el
portal web de la Biblioteca Virtual Consulta de la
Norma de la Alcaldia Mayor de Bogota. Los docu-
mentos fundamentales fueron: Constitucion
Politica de 1991, Ley 23 de 1973, Ley 99 de 1993,
Plan Nacional de Restauracién Ecolégica (MADS,
2015) y Principios de SER Internacional sobre la
Restauracién Ecoloégica (SER, 2004; 2016).
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Alcance del documento

Este documento contiene una serie de consejos
técnico-cientificos, definiciones y propuestas de
acciones de adaptacion y mitigacién al cambio
climatico, reconversién, sustitucién restauracion
y restauracion ecolégica con un enfoque general
de escala del paisaje para los macrohabitats prio-
rizados de La Mojana. Para su correcta aplica-
cién, el documento debe ser ajustado y escalado
(acciones y temporalidad de las mismas) a nivel
de comunidady predio, por parte los gestores del

Usos y usuarios

En este documento se presenta, de manera
sintética y de rapido acceso, informacién sobre
recomendaciones de adaptacion y mitigacion al
cambio climatico, restauracion, reconversion,
sustitucion y restauracion ecolégica para los
macrohabitats y comunidades priorizados de La
Mojana. De esta manera se enuncia el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo -
PNUD, los tomadores de decisiones, los funcio-
narios y contratistas -tanto del programa como
del Sistema Nacional Ambiental-, las autoridades
productivas y administrativas, los sectores pro-
ductivos, las empresas publicas y privadas, la
academia, organizaciones no gubernamentales
y la sociedad en general, quienes podran cono-
cer a nivel general el cobmo, cuando, dénde y con
quién, se pueden realizar una serie de acciones
para la gestion integral de la biodiversidad desde
las acciones mencionadas.

programa Mojana, Clima y Vida, asi como de las
autoridades ambientales, agropecuarias y admi-
nistrativas de orden nacional, regional y local,
siguiendo un proceso participativo, que incluye
el diagnostico, la implementacion y el monitoreo
con los actores y comunidades locales, pero fun-
damentado en literatura y experiencias piloto de
escala similar.

recomendados

A partir de este ejercicio se deben construir, con
la comunidad y demas actores implicados, una
serie de instrumentos con aplicacién local que
coadyuven a la gestién socioecolégica e integral
de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.
El presente documento se fundamenta en los
estudios citados a lo largo del texto, los cuales
sustentan el costo-beneficio de las acciones, asi
como otras recomendaciones especificas.

Se recomienda el uso de este documento como
base para la implementacién y disefio de accio-
nes de restauracion, sustitucion, reconversion y
restauracion ecoldgica a escala del paisaje que
permita identificar y priorizar espacios, acciones
y actores utilizando los arboles de decision y la
literatura basica recomendada.
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Objetivos del Plan
de Restauracion

Foto: Ronald Ayazo/ Instituto Alexander von Humboldt
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El planteamiento claro de objetivos y metas es el primer requisito para asegurar el
éxito de las acciones de restauracion ecolégica. Estos seran la guia para desarrollar el
proyecto de restauracion; con base en ellos se definen los aspectos sociales y ecoldgicos,
los recursos econdmicos, y los conocimientos y competencias necesarias y apropiadas
para implementar el proyecto.

Objetivo general

Restaurar la conectividad estructural en 41.532 hectareas y 50 km de canales del
paisaje rural de La Mojana, en los humedales priorizados de los municipios de Majagual,
Guaranda, Achi'y San Jacinto del Cauca, como una estrategia para la mitigacion del riesgo
asociado a las sequias e inundaciones, contribuyendo de esta manera a la adaptacion al
cambio climatico de sus comunidades.

Objetivos especificos

1. Promover la conservacién de los relictos 5. Reintroducir, mediante la revegetacioén,
de macrohabitats actuales de las comunida- poblaciones de especies de flora amenazadas en
des priorizadas mediante el establecimiento de los fragmentos de macrohabitats existentes.

acuerdos socioambientales de conservacion,
los cuales incluyen incentivos socioculturales y
econdmicos.

6. Restaurar la cobertura vegetal nativa en las
riberas y llanuras de inundacién de los humeda-
les priorizados.

2. Promover el desarrollo de procesos de res-
tauracion ecoldgica en las comunidades priori-
zadas mediante el establecimiento de acuerdos
socioambientales de restauracién los cuales
incluyenincentivos socioculturalesyecondémicos.

7. Restaurar la conectividad ecohidrolégica
superficial entre humedales priorizados.

8. Restablecer la conectividad estructural
entre los relictos de macrohabitats nativos prio-
rizados en las areas productivas, a través del
aumento de los bordes en los perimetros de par-
ches, y mediante el establecimiento de corredo-
resy de Herramientas de Manejo del Paisaje.

3. Mantener la conectividad hidrica y estructu-
ral de la vegetacidén entre los macrohabitats de
zapal, cafio, rio y ciénaga.

4. Promover la mejora del habitat para la fauna
a través de la revegetacion de macrohabitats,
establecimiento de corredores, restauracién de
humedales y Herramientas de Manejo del Paisaje
en areas productivas de las areas priorizadas.

9. Establecer Herramientas de Manejo del
Paisaje en los sistemas productivos con influen-
cia en los humedales priorizados.
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10. Controlar procesos de erosién laminar,
regueros y carcavas en las areas priorizadas
afectadas por erosion.

11. Promover reglas de uso y usos compatibles,

12. Fortalecer el conocimiento y las capaci-
dades técnicas en campesinos, pescadores y
pobladores en general de las comunidades selec-
cionadas de La Mojana para desarrollar proyec
tos productivos sostenibles, gestion de residuos,

complementarios o actividades productivas
potenciales en los macrohabitats de uso comun
con las comunidades seleccionadas en los hume-
dales priorizados.

Metas del Plan de Restauracion

Teniendo en cuenta los objetivos general y especificos del Plan de Restauracién de La
Mojana, se procedio a identificar, de la mano de un grupo de personas de las comuni-
dades de la region, una serie de posibles metas para dicho Plan. El grupo se denomindé
Promotores Rurales para la Adaptacion, PARES. A través de una serie de capsulas de capa-
citaciébn en monitoreo participativo (para mayor informacién, consultar el Producto 11,
vinculado a este Plan), se procedié a la definicion de las metas. Para identificar las metas,
los PARES reconocen cuales seran los escenarios o los futuros posibles de sus macroha-
bitats. Estos escenarios se presentan a modo de narrativa, teniendo en cuenta todos los
elementos mencionados por los participantes.

gobernanza de los macrohabitats de uso comun
y acciones de restauracion ecologica.

Con los escenarios futuros, los promotores proponen las metas de restauracion. Estas
metas permiten definir cuales son los aspectos sociales y ecoldgicos, los recursos, y los
conocimientos y competencias necesarias y apropiadas para implementar el proyecto de
restauracion de La Mojana. Las metas identificadas con los PARES fueron organizadas en
tres grandes aspectos: el biofisico (Tabla 1), el socioeconémico (Tabla 2) y el productivo
(Tabla 3).
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METAS - BIOFiSICAS

Objetivos
especificos del
Plan de
Restauracion

Metas a corto
plazo

Metas a mediano
plazo

* Promover el
desarrollo de procesos
de restauraciéon
ecolégica en las
comunidades
priorizadas mediante
el establecimiento de
acuerdos socio
ambientales de
rehabilitacion y
conservacion, los
cuales incluyen
incentivos
socioculturalesy
econdmicos.

En 1 afio se hara el
diagnéstico
participativo de los
macrohabitats
(entender el
problema). Se
priorizaran las areas
de actuacion. Se
capacitaran las
personas del territorio
para identificar
acciones que ayuden a
restaurary recuperar
los macrohabitats que
proporcionan
beneficios a nuestros
medios de vida.

* En5afios se
incrementara la
capacidad de
restauracion de los
macrohabitats, de por
lo menos el 15% de los
que se habian
identificado como los
mas degradados. Se
generaran acuerdos
comunitarios y
alternativas
productivas que
propendan por la
restauraciony
conservacion de los
macrohabitats.

* Promover la mejora
del habitat para la
fauna a través de la
revegetacion de
macrohabitats,
establecimiento de
corredores,
restauraciéon de
humedalesy
herramientas de
manejo del paisaje en
areas productivas en
las areas priorizadas.

Reintroducir mediante
revegetacion
poblaciones de
especies de flora
amenazadas en los
fragmentos
macrohabitats
existentes.

.

En 2 afios el 15% de las
areas boscosas
(zapales, bosques de
ribera) tendran flora
nativa sembrada.
Produccién anual de
100 pléntulas de
especies nativas en
viveros locales.

Presencia de tres
estratos en areas de
recuperacion de
especies nativas
(herbéceo, arbustivoy
arbéreo). Incremento
anual del 20% de
altura en las plantas
nativas sembradas.
Produccion de flores,
frutosy semillas en
especies nativas
plantadas. Mayor
ndmero de
interacciones entre
planta-animal. Mayor
riqueza de especies
de fauna en los
primeros 5 a 10 afios.

Mantener la conectividad
hidricay estructural de la
vegetacion entre los
macrohdbitats de zapal,
cafio, rio y ciénaga.

Sevan a fortalecer las
capacidades técnicas de
las comunidades que
aportaran a los procesos
de rehabilitacién de
ecosistemas priorizados
(viveros, monitoreo, y
otros). Reconocery
priorizar las areas que
aportanala
conectividad. Mayor
participaciéon ciudadana
en procesos de
rehabilitacion de
humedales.

En 5 afios se mejorara la
conectividad entre
coberturas boscosas
mediante el aumento del
20% de las areas de
humedales (cafios, rios,
ciénagas). Revegetar con
especies nativas el 40%
de los bordes de los
cuerpos de agua en 5
afios.
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Restaurar la cobertura
vegetal nativa en las
riberasy llanuras de
inundacién de los
humedales priorizados.

Rehabilitar la
conectividad
ecohidrolégica superficial
entre humedales
priorizados.

Implementar procesos
de rehabilitaciony
recuperacion del 15% de
los cuerpos de agua
degradados, en un
periodo de 3 afios. En 3
afios se mejoraré la
calidad del agua.
Mejoraran las vias de
acceso (rios, cafios) para
comercializar los
productos de las
comunidades (patilla,
arroz, maiz, y otros).

En 5 afios restablecer al
menos el 20% de los
cuerpos de agua que
alimentan los humedales
priorizados por las
comunidades.
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METAS - BIOFiSICAS

Metas a largo
Plazo

Escenario futuro
(si se cumplen las
metas)

* En 10 afios se tendran

ecosistemas
restaurados en por lo
menos un 50%. Habra
acceso justoy
equitativo de
beneficios
ecosistémicos y
sociales.

Los promotores
identifican la
importanciay la
necesidad de
aumentar los
beneficios de los
macrohabitats del
territorio. Esto cual
genera beneficios
tanto sociales como
ecoldgicos. Esto
depende del roly
compromiso social
pararealizarlo en el
tiempo.

* Presencia de estratos
en dreas de
recuperacion de
especies nativas
(arbustivo y arbéreo).
Incremento anual del
40% de altura en las
plantas nativas
sembradas.
Produccién de flores,
frutos y semillas en
especies nativas
plantadas. Mayor
ndmero de
interacciones entre
planta-animal. Mayor
riqueza de especies
de fauna a los 10 afios.

.

Para los promotores
estas metas
garantizan que se
recuperen especies de
flora nativa, se provea
habitat a las especies
residentesy
migratorias, y se
aumente la riqueza de
especies (plantas
nativas, peces,
mamiferos, aves).

TABLA 1. METAS BIOFiSICAS PARA EL PLAN DE RESTAURACION.

+ En 10 afios, 100% de los
bordes de cuerpos de
agua estaran
revegetados con especies
nativas. Habra
reservorios de agua
potable para las
comunidades. En 10 afios
esta recuperacion
ayudara a amortiguar el
cambio climaticoy la
adaptacion a este.

Las personas identifican
laimportancia de
mejorar la conectividad
entre coberturas
boscosas (zapales,
bosques de ribera,
mangles) y humedales,
para garantizar el
desarrolloy calidad de
vida. Es importante
articular las
comunidades en los
procesos, lo cual ayuda
no sélo a que se cumplan
las metas, sino que los
procesos se mantengany
sean sostenible en el
tiempo.
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* En 10 afios, restablecer la
conectividad hidricaen el
100% de los afluentes
principales. Aumentar la
calidad del agua para uso
domeéstico y productivo.
Mantener canales de
comunicaciény
transporte de
produccién.

Al recuperar los caudales
de los principales cafios,
quebradasy rios, se
garantiza en el territorio
la oferta de servicios
ecosistémicos y
socioeconémicos de las
comunidades.
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METAS - SOCIOECONOMICAS

Objetivos especificos
del Plan de
Restauracion

Metas a corto plazo

Metas a mediano
plazo

Metas a largo plazo

Escenario futuro (si se
cumplen las metas

Establecer Herramientas de Manejo del Paisaje
(HMP) en los sistemas productivos con influencia
en los humedales priorizados.

Implementar procesos de rehabilitacion y
recuperacion del 15% de las areas degradadas,
en un periodo de 2 afios. Mayor capacidad y
organizacion social en procesos de
rehabilitacion. Se eliminaran presiones directas
en los humedales, por ejemplo, no habra crianza
de bufalos dentro de los macrohabitats.

10% de los humedales tendran procesos de
revegetacion y HMP implementadas. El 10% de
las areas de producciéon ganadera seran
silvopastoriles y tendran HMP implementadas en
5 afios.

60% de los humedales con procesos de
revegetacion y HMP implementadas. En 10 afios,
el 60% de las areas de produccién ganadera
seran silvopastoriles y tendran HMP
implementadas.

Los promotores identifican que es importante
hacer un manejo del paisaje. Los ecosistemas
restaurados (zapales, ciénagas, cafios) aportan
un mayor capital natural para mantener y ofrecer
bienes y servicios ecosistémicos (seguridad
alimentaria, material de construccién, vias de
comunicacién, recreacion, valor cultural). Para
cumplir esta meta, es importante considerar las
necesidades de las mujeres, las comunidades
locales campesinas e indigenas.

+ Fortalecer el conocimiento y las capacidades
técnicas en campesinos, pescadoresy
pobladores en general de las comunidades
seleccionadas de La Mojana para desarrollar
proyectos productivos sostenibles, gestiéon de
residuos, gobernanza de los macrohabitats de
uso comuny acciones de restauracion ecolégica.

En 2 0 3 afios, el 10% de las comunidades del
area de estudio recibiran capacitaciones,
fortalecimiento de capacidades, y transferencia
de conocimiento. Se hace transferencia de
conocimiento con los PARES (promotores
rurales para la adaptacioén) o PARES de
humedales.

En 5 afios, con el apoyo de los PARES
capacitados y replicadores del conocimiento, se
incrementara el 30% del nimero de talleresy
personas de las comunidades capacitadas en
temas de gobernanza, gestion de residuos,
acciones de restauracion, produccién
sostenible, monitoreo, entre otros.

En 10 afios, desde los PARES capacitados y
replicadores del conocimiento, se incrementara
el 70% del nimero de talleres y personas de las
comunidades capacitadas. Las personas
tendran mayor conciencia del valor de la
biodiversidad, y de las acciones que se
implementan en el territorio para conservarlay
usarla sosteniblemente.

Los promotores identifican que las
comunidades de la Mojana al estar capacitados,
fortalecidos e informados de los procesos, seran
mas conscientes de las causas de la pérdida de
biodiversidad, ayudaran a reducir todas las
presiones, y promoveran el usoy manejo
sostenible de los recursos naturales. Las
comunidades ponen en practica lo que han
aprendido en las capacitacionesy los proyectos.

TABLA 2. METAS SOCIOECONOMICAS DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA

PROGRAMA MOJANA CLIMA Y VIDA



Objetivos especificos
del Plan de
Restauracion

Metas a corto plazo

Metas a mediano
plazo

Metas a largo plazo

Escenario futuro (si se
cumplen las metas

TABLA 3. METAS PRODUCTIVAS DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA

PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

+ Establecer HMP en los sistemas productivos con
influencia en los humedales priorizados.

Se tendra un diagndstico del estado, presiones,
beneficios y respuestas de los ecosistemas a los
sistemas productivos. Fortalecer las capacidades
técnicas de las comunidades que aportaran a los
procesos de rehabilitacién de areas priorizadas
para la produccién sostenible. Mayor
participacién ciudadana en procesos de
rehabilitaciéon de humedales.

En 5 afios se tendran practicas sostenibles para
el sueloy el agua. Se implementaran zonas
destinadas a la agricultura, acuiculturay
silvicultura, gestionadas de manera sostenible, y
garantizando la conservacién de la diversidad
biolégica, Se habra reducido la contaminacién en
afluentes para que no afecte el funcionamiento
de los ecosistemas y la biodiversidad.

En 10 afios las actividades agricolas, acuicultura,
y ganaderas no tendrdn impactos negativos en
los macrohdabitats. Se generaran sistemas de
abono y fertilizantes orgdnicos comunitarios.

+ Los promotores identifican que una mayor
calidad del suelo y el agua es esencial para
producir y criar especies. Ademas de la
importancia de disminuir el uso de
agroquimicos, y reconvertirlos en fertilizantes u
otros implementos organicos que eviten la
contaminacién y afectaciones a los ecosistemas.
Seremos los productores de nuestros productos
de la canasta familiar, ahorrando dinero para asi
no tener que recurrir a productos externos.

* Promover reglas de uso y usos compatibles,
complementarios o actividades productivas
potenciales en los macrohabitats de uso comun
con las comunidades seleccionadas en los
macrohabitats priorizados.

Hacer el diagnéstico del estado, presiones,
beneficios y respuestas (entender el problema)
de la pescay la caza. Fortalecer las capacidades
técnicas de las comunidades que aportaran ala
gestion sostenible de las especies. Identificar
areas y medidas de recuperacion de especies.

En 5 afios se tendrd una pesca sostenible. Se
implementaran las zonas destinadas para pesca
y caza gestionadas de manera sostenible, y
garantizando la conservacién de la diversidad
biolégica.

En 10 afios las actividades pesqueras no tendran
impactos negativos para las especies en peligro
0 en riesgo de extincién, ni en ecosistemas
vulnerables, ni en las zonas que se declaren para
conservacién o reservas.

Se generaran reservas de peces, y de animales
de consumo, y se gestionaran y cultivaran de
manera sostenible y organizada con las
comunidades. Se evitara la pescay la caza
excesiva. Se tendran planes y medidas de
recuperacion de las especies agotadas.
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Criterios del Plan de

Restauracion

Los criterios proporcionan significado y funcionalidad a los objetivos de restaura-
cién sin ser una medida de rendimiento directa, ya que representan aspectos generales
del macrohabitat y del paisaje, en este caso la estructura, la composicion, los factores de
degradacion, las interacciones entre organismos, la productividad sostenible y la adap-
tacion al cambio climatico. Para formulacion de los objetivos y metas de restauracion se

tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

1) CRITERIO CONECTIVIDAD:

Restablecer la conectividad estructural entre los
relictos de macrohabitats priorizados, a través
delincremento del borde en los perimetros de los
parches, asi como el establecimiento de corredo-
res y de Herramientas de Manejo del Paisaje en
las areas productivas.

2) CRITERIO CORREDORES RIPARIOS:

Restablecer la estructura y composicion de la
vegetacion nativa en las riberas y llanuras de
inundacién de los humedales priorizados.

3) CRITERIO EROSION:

Controlar los procesos erosivos en las areas prio-
rizadas afectadas por erosion.

4) CRITERIO INUNDACIONES:

Implementar acciones que contribuyan a pre-
venir o gestionar las inundaciones en las areas
vulnerables.

5) CRITERIO INCREMENTO DE
PERIMETRO Y REVEGETACION:

Restablecer la estructura y composicion de los
relictos de macrohabitats afectados por la defo-
restacion e incendios, mediante el refuerzo y
reintroduccién poblacional de arboles de habitat
intermedio y maduro en categoria de amenaza,
de acuerdo con el listado de plantas de revegeta-
cion seleccionadas.

6) CRITERIO RESTAURACION
PRODUCTIVA:

Promover la produccién agropecuaria y la pesca
sostenible mediante el ordenamiento de usos en
predios y macrohabitats, la implementacién de
Herramientas de Manejo del Paisaje, y el esta-
blecimiento de sistemas agrosilvopastoriles,
agroforestales y forestales de especies nativas.
Generalmente, los resultados de las acciones de
restauracion estan fuertemente influenciados y
condicionados por las caracteristicas culturales,
sociales y econémicas de las comunidades de las
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areas circundantes. Por esta razén este criterio
es esencial para el Plan de Restauracion de La
Mojana, pues se contempla que las comunidades
serelacionan directamente con las accionesy pro-
ductos de la restauracion ecolégica. Esto implica
la participacién de grupos locales y actores exter-
nos (donantes, cientificos, técnicos de campo y
funcionarios del gobierno). Esta participaciéon
conjunta es un reto, pero implica la comprension
de las estrategias de vida locales y las prioridades
de los grupos de interés, a la vez que proporciona
un conjunto de practicas y herramientas que per-
miten la integracion de intereses, necesidades y
prioridades en el disefio de intervenciones. La
restauracion ecolégica debe ser participativa y
generar procedimientos flexibles, utiles y adapta-
bles pory para las comunidades locales.

7) CRITERIO ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO:

Promover el disefio e implementaciéon de medi-
das basadas en biodiversidad y en el desarrollo
comunitario que favorezcan la mitigacién de los
disturbios y la adaptacién a la variabilidad clima-
tica del cambio climético global. Desde este crite-
rio se entiende que el establecimiento conjunto
de las medidas propuestas, a través del esquema
de desarrollo de un proceso de restauracion,
redundara en la mitigacion del efecto de los dis-
turbios y la adaptacion de las comunidades socia-
les al cambio climatico.

8) CRITERIO DE GESTION:

Los procesos de restauracién deben contar con
un mecanismo ciclico y continuo de diagnéstico,
implementacién y monitoreo que permita llevar
seguimiento del cumplimiento de todas las acti-

vidades de acuerdo con el plan de restauracién
preestablecido, estableciendo ademas la eficien-
cia en el uso de los recursos. El criterio de gestion
busca garantizar la planificacion, evaluacién, con-
trol y documentacién adecuada del proceso, per-
mitiendo una buena ejecucion y al mismo tiempo
la preservacién de la memoria del respectivo pro-
grama de restauracion.

9) CRITERIO PARTICIPACION
COMUNITARIA CON ENFASIS
EN LAS MUJERES:

Los procesos de restauracion deben incluir, en
todas sus fases, la participacién comunitaria con
el fin de corregir o mejorar aquellas actividades
con las que la comunidad se relaciona con el
entorno. En ese sentido, las comunidades juegan
un doble papel en el proceso de restauracion, por
una parte gestionan las acciones de restauracion,
y por otra son objeto de las mejoras en las condi-
ciones de vida debido al proceso de restauracion,
y es por esto que deben ser gestores y garantes
de todo el proceso. El enfoque de Mojana, Clima
y Vida para este criterio es promover la participa-
cion de la mujer. En este sentido, seran tenidas en
cuenta de manera prioritaria en las acciones de
restauracion para la gente, en la conformacién de
grupos de trabajo, en la gobernanza de los macro-
habitats de uso comun, en el diagndstico y moni-
toreo de las acciones de restauracién, asi como en
el programa de fortalecimiento de capacidades.
Todo lo anterior debe adaptarse para trabajar con
las mujeres.
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Sintesis del
diagnostico
de restauracion

PROGRAMA MOJANA CLIMA Y VIDA
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Los humedales de la planicie inundable de La
Mojana son macrohabitats complejos y dinami-
cos en los que se dan multiples interacciones
socioecoldgicas. Estos macrohabitats tienen la
particularidad que en ellos convergen elementos
tanto terrestres como acuaticos, generando inte-
racciones de interdependencia capaces de man-
tenerlos; ademas de las diversas adaptaciones
que las especies tienen para soportar periodos
de inundacién muy largos.

Los humedales presentan una altisima hetero-
geneidad de habitats, sin limites claros y regidos
por los pulsos de inundacién. Los sitios de mayor
humedad suelen presentar especies flotantes,
otras sumergidas y un estrato arboreo domi-
nado por individuos de porte bajo. Siguiendo el
gradiente de humedad, en la transicion ciénaga
- tierra firme, es frecuente encontrar especies
de hierbas de porte alto colonizando grandes
espacios. Las zonas de menor inundacion de los
humedales son estructuralmente mas complejas
y diversas, sin embargo, sus especializaciones
ecofisiolégicas respecto al agua son menores.
La mayor parte de las especies maderables y de
bejucos que utilizan las comunidades se obtie-
nen en esos ambientes.

Para entender la dinamica de estos macrohabi-
tats, debemos referirnos a tres términos claves:
agua, tierra y adaptacién. El agua es el principal
factor controlador del medio; genera entornos
con suelos muy dindmicos, alta concentracién
de especies y altos niveles de productividad. Alli
convergen comunidades de agua y tierra, gene-
rando interacciones complejas en constante
adaptacién. El agua es el elemento articulador de
los macrohabitats de humedales, ya que como
elemento permanente, es sobre ella donde se
construye la conectividad funcional y el habitat.
Es ademas la responsable de la produccién de la
mayor parte de los recursos para la fauna silves-
tre y para las comunidades humanas.

Debido a la intensa transformacion actual e his-
térica en La Mojana, es dificil encontrar relictos
de macrohabitats que puedan servir como eco-
sistemas de referencia; la fragmentacion de la
planicie inundable ha desconectado la regién a
nivel hidrogeolégico y a nivel de las coberturas
vegetales, cambiando la estructura y composi-
cion del paisaje. Esta transformacion ha alterado
los pulsos de inundacion, la capacidad de regula-
Cién hidrica durante la época seca o lluviosa, y la
capacidad de regeneracién natural de los macro
habitats, trayendo como consecuencia la altera-
cion de los modos de vida de las comunidades,
haciéndolas mas vulnerables al cambio climatico.

La transformaciéon de la region después de la
inundacion de 2010 es total, no sélo por lo que
se percibe a través de lo que cuentan los pobla-
dores, sino por las evidencias que este evento
dejé. La extincién local de especies de plantas y
animales fue considerable, resultando en la poca
diversidad actual. La desaparicién casi total de
grupos de plantas como las epifitas, la amplia
presencia de especies generalistas en todos los
tipos de crecimiento (pero mas generalizado
en el estrato de las hierbas en donde desapa-
recieron muchos de los grupos), la escasez de
trepadoras lefiosas, hemiepifitas y arbustos del
sotobosque, son algunas de las consecuencias
de la inundacion.

En las comunidades priorizadas, los ecosistemas
de humedal visitados por lo general poseen un
espejo de agua que se mantiene en época seca.
Ademas, la cobertura de macrdfitas es alta y pre-
sentan zonas con vegetacion natural que protege
la ronda a pesar de los escasos cinturones de
mangle encontrados. A orillas de estos cuerpos
de agua se han establecido comunidades huma-
nas que dependen en buena medida de los hume-
dales para su sustento alimenticio y obtencién de
materias primas. En estas comunidades también
se registraron alteraciones antropicas, como la
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construcciéon de terraplenes que obstruyen el
paso natural del agua entre cafos y ciénagas, el
vertimiento de desechos, y la tala y quema de las
coberturas vegetales. Algunas ciénagas, principal-
mente del municipio de Guaranda como Puercos
y Sierpe, han sido secadas y actualmente son utili-
zadas para ganaderia y cultivos.

Debido a que los humedales son ecosistemas
complejos y dindmicos que con el tiempo pueden
variar en respuesta a los disturbios, el paisaje o
el clima, ademas de los datos basicos de localiza-
cion, acceso y sociales, es necesario incluir una
descripcion ordenada a partir de los factores que
influyen en su desarrollo. Estos factores son cono-
cidos como limitantes, tensionantes (factores de
degradacién) y potenciadores, que incluyen toda
la gama de condiciones, positivas y negativas, que
pueden influir en estos ecosistemas.

De acuerdo con Porras-Mendoza (2014), el pano-
rama hasta ahora descrito en la regién de La
Mojana permite identificar de manera clara tres
grandes tipos de conflictos, en tres contextos
especificos: ambiental, socioeconémico y poli-
tico-institucional. En materia ambiental, el pro-
blema fundamental estda dado por los riesgos
derivados de la deficiente planeacién y gestién
de un modelo de desarrollo integral sostenible.
Desde el punto de vista socioeconémico, el pro-
blema esta determinado por la precariedad en
las condiciones socialesy econémicas dela pobla-
cion. Mientras que, en materia politico-institucio-
nal, el problema fundamental esta caracterizado
por evidentes relaciones de poder reguladas
por valores no compatibles con la cultura de la
democracia y de los derechos humanos.
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A partir del anterior analisis de conflictos en La
Mojana, extraido del documento: Conflictos e
iniciativas de desarrollo y paz en La Mojana: con-
texto y dindmicas territoriales, 1982-2014 (Porras-
Mendoza, 2014), podemos identificar factores
limitantes y tensionantes a las acciones de res-
tauracion de humedales en estaregién. De forma
general, para esta region, como factores limi-
tantes se incluyen el aislamiento geografico con
presencia de grupos ilegales, la alteracion de los
pulsos de inundacién, unainadecuada ocupacién
y uso del ecosistema, pérdida de cobertura vege-
tal, presencia de especies de plantas invasoras,
desaparicién de poblaciones animales silvestres y
presencia de depredadores de fauna doméstica.
Entre los factores tensionantes se encuentran el
pastoreo por ganado, los cultivos, la construccion
de presas y diques, y la contaminacién de fuentes
hidricas.

En el informe técnico analitico con la descripcién
de la zona de estudio presentado en julio de 2020
(Producto 5), se presentd la informacion primaria
de las zonas priorizadas para desarrollar el Plan
Integrado de Restauracion de Humedales. En ese
documento se identifican y resumen los principa-
les disturbios y factores tensionantes, limitantes
y potenciadores de cada macrohabitat y comuni-
dad priorizada. La informacién consignada en el
informe técnico fue reunida mediante visitas a las
comunidades priorizadas en los meses de enero
y marzo del afio 2020, en las cuales se realizaron
entrevistas semi estructuradas, grupales e indi-
viduales, y recorridos de campo a los diferentes
macrohabitats.
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Descripcion de los disturbios y
los factores de degradacion a
partir de las salidas de campo

Bajo el marco del programa Mojana, Clima y Vida,
fue delegado el Instituto Humboldt para desarro-
llar una Plan de Restauracién Ecoldgica a 8 afos
(este documento), el cual incluye la zonificacion
y priorizacion de areas para la restauraciéon de
La Mojana, ademas de un portafolio de accio-
nes de restauracioén, y un programa de ejecucion
basado en el diagnostico de factores de degra-
dacién de los macrohabitats y la vulnerabilidad
de las comunidades sociales frente al cambio cli-
matico, y en especifico, al desabastecimiento por
las inundaciones y las sequias. Luego de haber
realizado la revisién de informacion secundaria
proveniente de la fase | de La Mojana (Financiada
por Adaptation Fund - Kyoto), y con el direcciona-
miento de PNUD y el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible a las areas preselecciona-
das, se procedié a visitar las 39 comunidades en
los municipios Majagual, Guaranda y Achi.

En Majagual, Guaranda y Achi las 39 comunida-
des y los ocho complejos de macrohabitats visi-
tados se ubican sobre las microcuencas de los
cafios Sangre, Ventanillas (o Cucharal) y Mojana
y el rio Cauca, las microcuencas de las ciénagas
del Medio, Mamaraya, quebrada Garcero, cafo
Rabdn, quebrada Bejucos, quebrada la Raiz, cafio
Largo, cafo Seco, ciénaga la Sierpe, La Catalina 'y
La Retiraday el rio Cauca.

En cada macrohabitat se realizd un recorrido en
campo con la comunidad, identificando los fac-
tores de degradacion, factores que facilitan la
regeneracién natural, especies vegetales y anima-
les y su uso social, asi como los usos histéricos y
actuales. En el producto 5 se detalla el método de
diagnéstico.

Los humedales, zapales y ciénagas de los munici-
pios visitados hacen parte de los ecosistemas loti-
cos que estan (o estaban) interconectados entre
si por una red de drenajes, cafios, quebradas y el
rio Cauca. Los ingresos de agua desde rios como
el Cauca, o entre quebradas y cafios han sido
cortados para favorecer el establecimiento de
carreteras, usos agropecuarios y el urbanismo.
Asi mismo, en distintos tramos han sido selladas
las entradas de agua a las ciénagas y zapales, o
se ha facilitado su drenaje, abriendo distintos des-
agues para favorecer la agricultura y la ganaderia.
Adicionalmente la deforestacion, la agricultura
mecanizada, el pisoteo del ganado y el ingreso de
animales de cria a los cuerpos de agua generan la
erosion de las riberas, acentuando el ingreso de
sedimentos y su consecuente sedimentacion.

Por otra parte, la necesidad de areas para los
cultivos mecanizados de arroz, melon, patilla, asi
como de pasturas para la ganaderia ha generado
la pérdida y transformacién de areas naturales
a través de la tumba, roza y quema, lo cual ha
afectado la distribucién y tamafios poblaciona-
les de especies vegetales de maderas finas o que
proveen de recursos para la fauna como frutos,
polen, néctar y refugios. De esta manera, el sis-
tema hidrico ha sido fragmentado y desconectado
a nivel hidrogeoldgico y a nivel de las coberturas
vegetales, cambiando la estructuray composicién
del paisaje, los pulsos de inundacion, la capacidad
de regulacion hidrica durante la época seca o llu-
viosa y la capacidad de regeneracion natural de
los macrohabitats. Esto ha afectado los modos de
vida de las comunidades sociales, lo que los hace
mas vulnerables al cambio climatico. A esto se
suma a la situacion de apropiacién de tierras de
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uso comun y a la ausencia de reglas sociales que
permitan el uso sostenible de dreas como rondas
hidricas y tierras de ciénagas y zapales en época
seca. A continuacion, en la seccién cuatro se reali-
zara una descripcion general de la situacién, cen-
trada en los municipios de La Mojana que seran
beneficiados con este proyecto.

A escala del paisaje y de microcuencas, en las
comunidades y ventanas de los municipios visita-
dos, se puede establecer el arbol de problemas de
la Figura 2, en donde se presenta un resumen del
estado actual del paisaje. Las obras civiles como
los terraplenes y jarillones para el desecamiento
de los humedales y trasvases de las cuencas, las
vias, el uso agropecuario, el desarrollo urbano
desordenado, la invasion de las riberas y rondas
de inundacion, y las malas practicas de manejo de
los recursos, hace que hoy tan solo permanezca
menos del 10% del area natural de la vegetacion
riberefia y de ronda de humedales, lo cual ha
generado la pérdida en riqueza y abundancia de
especies acuaticas y de ribera, asi como la pérdida
en la calidad del agua. En términos generales, las
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presiones pueden agruparse en cuatro grandes
problemas relacionados entre si: 1) la ocupacion
del suelo en la zona de ribera y de inundacion, 2)
las emisiones de contaminantes, 3) la alteraciéon
del régimen ecohidrolégico, y 4) la sobre explota-
cién de recursos. Como problemas horizontales,
se encontraron la gestion institucional deficiente,
la falta de apropiacién por parte de la comunidad,
y la pérdida de usos tradicionales y del modo de
vida anfibio.

Con el fin de detallar las presiones e impactos
ambientales existentes sobre los humedales visi-
tados, se elabor6 un arbol de problemas que per-
mite la visualizacién de causas y consecuencias de
la problematica del area objeto de estudio. En la
figura 2 y la tabla 4 se muestra el arbol de pro-
blemas de las ventanas priorizadas por PNUD, en
donde se relacionan los problemas verticales y
horizontales con sus respectivas causas.
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ARBOL DE PROBLEMAS
PARA LA MOJANA

Verticales

Delimitacion, zonificacién y
definicién de usos sin la debida
participacién ciudadanay acceso
a la justicia ambiental

Articulacion deficiente de la
educacion ambiental al modo de
vida anfibio

Visién y planeacion de desarrollo
distante de los modos de vida
tradicionales (anfibio)

Gestion SINA y de autoridades
agropecuarias, gestion del riesgo y
administrativas deficientes

Escasas alternativa de desarrollo
econémico

Vulnerabilidad al cambio climatico

Areas disturbada por
deforestacion y defaunacion

Areas disturbadas por uso
agropecuario

Areas disturbadas por
obras civiles
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PROBLEMAS RELACIONADOS
CON LA OCUPACION
INDISCRIMINADA DEL SUELO
Y CONFLICTOS DE USO

Horizontales

PROBLEMAS RELACIONADOS
CON LA EMISION DE
CONTAMINANTES

PROBLEMAS RELACIONADOS
CON LA EMISION DE
CONTAMINANTES
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Sistemas productivos agricolas
mecanizados de moderado y gran
impacto en areas con escasa
aptitud o de uso comun

Sistemas agropecuarios en areas
de preservacién, amortiguacion e
inundables: zapales, bosques,
ciénagas, rios, cafios y quebradas

Cria, levante y manejo de ganado
en riberas, nacimientos y zonas
inundables en varios tramos de

rios y ciénagas

Pérdida o degradacién de la
cobertura vegetal nativa
(total/parcial) en areas de

preservacion, macro habitats,
area de amortiguacion y areas
productivas

Vertimiento directo y permanente
de residuos liquidos y sélidos
(agropecuarios y domésticos) a los
cuerpos de agua sin el debido
tratamiento

Uso inadecuado y excesivo de
agroquimicos

Vertimiento a humedales
deyecciones de animales de cria

Uso excesivo o vertimiento de
sustancias quimicas relacionadas
con la explotacion minera de oro
(cianuro o mercurio) aguas arriba

Alteracién del régimen de los
caudales de los cuerpos de agua

Alteracién geomorfoldgica, hidrica
y de los pulsos de inundacién

Eliminacién de estructuras
naturales que mantienen el agua
durante la época seca

Construccion de infraestructura
para la defensa ante crecientes
impetuosas

Construccion de infraestructura
vial y otras obras civiles

Pérdida de conectividad vertical y
transversal entre ecosistemas



ARBOL DE PROBLEMAS
PARA LA MOJANA

Verticales

Delimitacién, zonificacién y
definicién de usos sin la debida
participacion ciudadana y acceso
a la justicia ambiental

Articulacién deficiente de la
educaciéon ambiental al modo de
vida anfibio

Vision y planeacién de desarrollo
distante de los modos de vida
tradicionales (anfibio)

Gestién SINA y de autoridades
agropecuarias, gestion del riesgo y
administrativas deficientes

Escasas alternativa de desarrollo
econdémico

Vulnerabilidad al cambio climatico

Areas disturbada por
deforestacion y defaunacion

Areas disturbadas por uso
agropecuario

Areas disturbadas por
obras civiles

Horizontales
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PROBLEMAS RELACIONADOS
CON LA SOBREEXPLOTACION
DE RECURSOS

PROBLEMAS RELACIONADOS
CON EL BIENESTAR HUMANO

Deforestacion total o selectiva en
macréhabitats, zonas inundables,
riberas y rondas de quebradas,
cafios, rios y ciénagas

Pérdida y fragmentacion de macro
habitats y baja integridad ecolégicas

Pérdida de estructura y composicién en

comunidades y poblaciones de flora y
fauna, tanto acuatica como terrestre

Homogenizacion y pérdida de habitats y

microambientes para la flora y fauna

Alta huella humana y pérdida de
recursos para la flora y fauna silvestre

Compactacion y erosién en ciénagas y
riberas de cuerpos de agua

Incremento y proliferacién poblacional
de especies de comportamiento
invasor

Cazay pesca ilegal, excesiva, sin
regulacién social o con métodos y
tallas inadecuados

Pérdida de valor del modo de vida
tradicional y de las formas de
adaptacion anfibia

Vulnerabilidad a inundaciones y sequias

en eventos

Pérdida de formas de organizacion
parental y de trabajo local

Pérdida sistemas productivos anfibios en

conexion con los humedales

Degradacion o pérdida de bienes y
servicios ecosistémicos

Pérdida social de diversidad en
oficios locales

Pérdida de tradicién oral, vida cultura'y

festiva en torno a humedales

FIGURA 2. ARBOL DE PROBLEMAS PARA LAS VENTANAS PRIORIZADAS POR PNUD EN LA MOJANA.
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TABLA 4. PROBLEMAS GENERALES DE LAS VENTANAS PRIORIZADAS POR PNUD EN LA MOJANA.

Pérdida de uso tradicional. Destruccién del paisaje anfibio de La Mojana.

humedales, riberas y rondas de inundacién
derios, quebradas, cafios y humedales

Ocupacion parcial y presién derivada de la proximidad de sistemas productivos y vias.

2 Problemas derivados Presién agropecuaria difusa en los tramos medios y bajos.
£ de cambios en los ., . . . ,
©3 ErsCEl e Degradacion de diversos aspectos (paisajes, procesos erosivos y compactacion).

bgica

Pérdida de especies de fauna ictica y terrestre, y disminucién en la riqueza, abundancia
y nimero de individuos en otras.

Transito de vehiculos y transporte fluvial.

Problemas derivados Desecacion y sedimentacién de cuerpos de agua.
de la alteracién ;
ecohidrolégica Desconocimiento sobre la ecologia de los humedales.

Alteracién de los pulsos y periodos de inundacion.
. Homogenizacién del paisaje.

Problemas derivados

dela pérdida de Desconexion estructural y funcional de habitats.
calidad paisajistica

Problemas asociados a la ocupaciény la

transformaciéon geomorfol

Alteracion fisicoquimica de los cuerpos de agua.
Deposicién espontanea, indiscriminada e ilegal de residuos sélidos y escombros.

Suelos compactados y con procesos erosivos iniciales a moderados debido al cambio
de uso, vehiculos, ganaderia y agroquimicos.

Problemas de contaminacion del suelo
Suelos contaminados puntualmente en las riberas y rondas de inundacién.
Pérdida de recurso pesquero.

Contaminacién por aguas servidas que generan en algunos lugares eutrofizacién y
cambian en general la bioquimica del agua de rios y humedales, con valores insuficientes
de DBO y DQO y sélidos suspendidos en tramos de los cafios y ciénagas.

Problemas derivados de la
contaminacion del agua
Contaminacién del agua por lixiviacién y escorrentia de agroquimicos.
Pérdida de arboles de maderas finas y otras plantas en categoria de amenaza por deforestacion.
Pérdida de floray fauna por tala, caceria o muerte directa debido a la pérdida de habitats.
Pérdida de la capacidad de resiliencia del sistemay de la regeneracién natural.

Problemas derivados de la Abandono y descuido de praderas y otros recursos que usa el ganado y, de manera puntual,
sobreexplotaci6n de recursos ganaderia que invade la llanura de inundacién y las riberas.

Cultivos sobre rondas y llanuras de inundacién de rios y humedales.

Pérdida de bienes y servicios de la resiliencia de las comunidades sociales frente a
temporadas de sequia e inundacion.
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Establecimiento jerarquico de
la problematica en las ventanas
priorizadas por Programa
Mojana Clima y Vida

Para atender de manera efectiva la problematica de las subcuencas y microcuencas pertenecientes a los
humedales de las ventanas priorizadas, se establecié una jerarquia entre factores limitantes y tensionan-
tes, teniendo en cuenta para ello la gravedad y evolucidon que se espera de la problematica (Figura 3).
Posteriormente, esta jerarquizacién debera complementarse con la percepcion de los actores sociales, y
en especial con cada comunidad. Esto se debe realizar mediante talleres participativos de valoracion de
los problemas, teniendo en cuenta los mismos parametros que se utilizaron para la formulacién de estas

graficas y tablas.

Una vez identificada la problematica de manera jerarquica, se procedié a analizar la manera en que se
relacionan los problemas entre si'y con sus principales causas y efectos sobre el medio natural, perceptual

y socioeconémico (Figura 4).

Problema 1: Alteracion del régimen
hidrolégico y de la geomorfologia
ecohidrolégica del sistema de humedales

$

Problema 4: Déficit en la calidad
y cantidad de agua

Problema 9: Construccion de
infraestructura (vias, pozos, terraplenes,
tapones, exclusas)

4

Problema 12: Pérdida de habitats
para la fauna

A 4

Problema 16: Pérdida o fragmentacion
de habitats

Problema 2: Invasion de las areas
inundables, riberas y macrohébitats

$

Problema 5: Localizacién de sistemas
productivos agropecuarios en macrohabitas
o de uso comun

Problema 7: Deforestacion en riberas y
zonas inundables

Problema 8: Deforestacion, tumba, rozay
quema de macrohabitats

4

Problema 13: Localizacién de sistemas
productivos agropecuarios en las riberas y
zonas inundables

A 4

Problema 17: Caza y pesca ilegal,
furtivismo, vandalismo y expolio de nidos.

Problema 3: Contaminacién de los cuerpos
de aguay del suelo de las riberas

$

Problema 6: Vertimiento de residuos, aguas
negras domésticas, vertidos de actividades
agricolas y, etc.,

Problema 10: Contaminacién por
agroquimicos

Problema 10: : Residuos de deyecciones
procedentes de la cria de animales

4

Problema 14: Uso abusivo de productos
agroquimicos.

Problema 15: Deforestacion en la zonas de
ronda de humedales

A 4

Problema 18: CErosién laminar, en regueros
y carcavas en las zonas de ribera

FIGURA 3. JERARQUIZACION DE PROBLEMAS DE LAS VENTANAS PRIORIZADAS POR PNUD EN LA MOJANA.
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I

2
MEDIO NATURAL

Eutrofizacion

Regulacion hidrica deficiente

Pérdida y desconexion de
macrohéabitats

OCUPACION DEL SUELO

Aumento en la erosién

Modificacién geomorfoldgica en
cuerpos de agua

'S Baja integridad ecoldgica y alta huella
humana

4 Pérdida de biodiversidad

I
MEDIO PERCEPTUAL

CONTAMINACION

> Pérdida en la calidad del paisaje

Pérdida de conocimiento, usos, modos
de produccién y costumbres locales
(modos de vida e Identidad anfibia)

Pérdida de confianza institucional -
Falta de mecanismos de gobernanza
local sobre los recursos

v

1 |
MEDIO SOCIOECONOMICO
Invasion areas de preservacion y de

especial interés ecoldgico por sistemas
productivos

Pérdida de bienes y servicios
ecosistémicos

OCUPACION DEL SUELO

v

Pérdida de interés y oportunidad
turistica

Pérdidas econémicas por
contaminacién y gastos de insumos

Disminucién de la seguridad y
soberania alimentaria

Disminucién en las condiciones de
salud y bienestar

Vulnerabilidad al cambio climatico

FIGURA 4. RELACION CAUSA Y EFECTO DE LOS PROBLEMAS DE LA MOJANA CON EL MEDIO NATURAL, PERCEPTUAL Y SOCIOECONOMICO.
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Tipologias de disturbio
factores de degradacion

En los municipios visitados se han identificado como disturbios de origen antrépico: la deforestacién, la
defaunacién, el uso agropecuario, las obras civiles (vias, terraplenes, obras de defensa ante crecientes
impetuosas, canalizacion, dragado, rectificacion, estabilizacion de orillas y tendido eléctrico y de telecomu-
nicaciones), incendios de la cobertura vegetal y descarga de agentes contaminantes. Cada uno de los ante-
riores disturbios afecta de manera diferencial el paisaje, los ecosistemas y macrohabitats, las poblaciones
y comunidades de flora y fauna, el microclima, y las comunidades sociales que viven en inmediaciones de
las areas afectadas. A continuacién, se presenta una breve descripciéon para cada uno de los disturbios
identificados, los factores asociados y las lineas de accion (recomendaciones especificas de acciones y
técnicas de restauracion).

DISTURBIOS: 4. Agricultura
1. Deforestacion: 5. Incendios de la cobertura vegetal
+ Bosques de crecimiento secundario. 6. Obra civil:
+ Bosques de ribera y de zonas inundables. + Terrapleneseinfraestructuras parala defensa
. ante crecientes impetuosas, dragado, canali-
* Arbustales y matorrales en laderas y colinas. zacién, rectificacién, estabilizacién de orillas y
2. Defaunacién: desconexién entre distintos tipos de cuerpos

de agua.
+ Cazay pesca.

Tendido eléctrico y de telecomunicaciones.

3. Uso pecuario: ,
* Vias.

+ Colinasy terrazas afectadas por uso pecuario.

Cuerpos de agua afectados por trafico fluvial.
* Humedales, rios y otros cuerpos de agua afec-

tados por uso pecuario. 7. Descarga de agentes contaminantes

De acuerdo con la priorizacién de disturbios realizada en los talleres con los actores sociales implicados
de las distintas ventanas priorizadas por PNUD, los disturbios prioritarios a escala de municipio son el uso
agropecuario y las areas afectadas por obras civiles. Por otra parte, a escala de predio, el disturbio princi-
pal es el uso agropecuario.
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En un area tan transformada y tan vulnerable a los efectos del cambio climatico, es difi-
cil establecer qué comunidad, macrohabitat o parte de estos es mas relevante restau-
rar. Para el programa Mojana, Clima y Vida, proponemos que la priorizacion de espacios
a restaurar se concentre en areas: 1) que puedan generar pérdidas de vidas humanas
o del modo de vida anfibio, 2) en donde la restauracion prevenga el deterioro de otros
macrohabitats, 3) que permitan el ahorro de recursos, y 4) que tanto la comunidad
local como los restauradores perciban como los mas estratégicos en la oferta de bene-
ficios sociales y en la disminucidén de conflictos ambientales. También es fundamental
contemplar criterios como las vias de acceso en temporada de lluvia y sequia, tipo de
transporte, personal capacitado, contrapartidas de actores sociales, y disponibilidad de
materiales en el area de trabajo.

Respecto a las acciones de restauracién, las medidas prioritarias son aquellas que evitan
la pérdida de vidas humanas, ahorran dinero y previenen el deterioro de los sistemas
ecolégicos y productivos; esta medidas incluyen: a) delimitacién de las zonas de ribera
y llanura de inundacién, matorrales y bosques, b) practicas de conservacion de sue-
los en laderas y valles dragados, c) remocion de estructuras innecesarias para defensa
ante crecientes impetuosas, y d) reduccién o control de financiamiento publico que pro-
mueva técnicas como el pastoreo tradicional y la remocion de vegetacion riparia natu-
ral para uso agropecuario. La selecciéon de zonas a restaurar debe tener en cuenta la
priorizaciony caracterizacion socioecolégica general realizada por el Instituto Humboldt
en las areas degradadas de La Mojana, asi como insumos cartograficos como el mapa
de priorizacién, mapa de coberturas, mapa de conflictos de uso del suelo, mapa de
susceptibilidad a la erosion e inundacién, mapa de integridad ecoldgica y la anchura y
geomorfologia de la cuenca.
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SELECCION DE AREAS Y TRAMOS
A RESTAURAR

Para utilizar de mejor manera los recursos dis-
ponibles, es necesario realizar una planificacion
procediendo a una selecciéon previa de tramos de
rios, secciones de humedales, corredores natura-
lesy fincas que ofrezcan un mayor potencial y una
mayor probabilidad de éxito en la restauracion
con una menor inversion.

Se consider6 entonces la cartografia de prio-
rizacion a escala del paisaje presentada en el
Producto 7 como el fundamento biofisico esencial
para la priorizacion. Luego, con la informacion
obtenida en campo, se identificaron y caracteriza-
ron las comunidades priorizadas por el programa
Mojana Clima y Vida, con el fin de abarcar mas
posibilidades de disefio de restauracién aplica-
bles ampliamente. Posteriormente, se localizaron
y entrevistaron campesinos de estas comunida-
des con el objetivo de tener un acercamiento al
diagnéstico socioecondmico, y para comprobar
la disposicién comunitaria en iniciar un proceso
de restauracion ecoldgica. Con esta informacion,
y mediante un analisis multicriterio, se procedié
a priorizar las comunidades. Asimismo, se prio-
rizaron los disturbios con las comunidades loca-
les, en donde se determind que las prioridades
de restauracion se enfocan en los disturbios de
deforestacion, erosion y afectacion del recurso
hidrico en corredores riparios y humedales, areas
productivas, y areas con susceptibilidad a inunda-
cion. Estas prioridades sociales de restauracion
se describen con mas detalle en el producto 8, de
acuerdo con la percepcién, estado de conserva-
cion y valor de importancia de los macrohabitats
aledafios a las comunidadesy de los servicios eco-
sistémicos percibidos para el bienestar.

De esta manera, se obtuvo un mapa de priorida-
des de restauracion para el Plan de Restauracion
de La Mojana mediante la priorizacion biofisica y
de las comunidades.

La propuesta de areas a restaurar se basa en:

1. Cartografia de la distribucion de las unidades
de cobertura actual.

2. Clasificacion de areas y tramos a restaurar
segun su estado actual de uso o conservacién a
partir de la superposicion cartografica: suscep-
tibilidad a la erosion e inundacion, estado de la
vegetacion de las riberas, fragmentos de bos-
ques y zapales, conectividad acuatica y anfibia,
servicios ecosistémicos, evidencia de disturbios,
integridad ecoldgica, y priorizacion por parte de
las comunidades y actores sociales.

3. Informacion de estado de la cuenca basada en
cartografia de vegetacion y usos del suelo de la
cuenca, cartografia de procesos erosivos conec-
tados con la red de drenaje, localizacion de los
nucleos urbanos o centros que presionen el uso
de bosques y rios y presencia de vias.

4. Prioridades sociales de restauracion.

La seleccion de areas a restaurar se basé en la
calificacion de los sitios dentro de la ventana de
trabajo de La Mojana, de acuerdo con su estado
actual y las posibilidades o garantias de manteni-
miento de los procesos de restauracion en fun-
cién del estado de los macrohabitats y los actores
locales. La seleccidn final incluye criterios econé-
micos de costo de la restauracion que son distin-
tos en cada area a intervenir. Un principio para
empezar actividades considera el lugar donde
con menos dinero se consiga el mejor resultado
posible en términos ecolégicos a corto plazo, es
decir las areas que estan degradadas pero que
tienen entornos mas favorables e interés social y
econémico.
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Una actividad rentable a invertir es el fortaleci-
miento de capacidades y la educacién ambiental,
consiguiendo a mediano y largo plazo un control
por parte de la sociedad sobre las causas del
disturbio, asi como poder obtener las mejores
respuestas y apropiacion de las acciones empren-
didas y su mantenimiento.

PROCEDIMIENTO DE VALORACION
PARA LA PRIORIZACION BIOFISICA

Para la priorizacion realizada en el producto 7, se
tomaron insumos cartograficos que evidencian la
integridad del paisaje de acuerdo al tipo de cober-
tura (ya sea natural o intervenida), los tamafios y
formas de los parches naturales para evidenciar
su estado de remanencia, asi como los conflic-
tos de uso del suelo, lo cual muestra zonas con
procesos de erosion o susceptibilidad a inunda-
ciones y orienta las estrategias de restauracién a
implementar. Este ejercicio fue soportado por el
analisis realizado a escala 1:100.000, enmarcado
dentro de la Depresion Momposina y que carac
terizé las condiciones, a escala de paisaje, para la
zona de estudio de La Mojana escala 1:25.000.

Aescala 1:100.000 se evalu6 el estado de fragmen-
tacion entre coberturas y la composicion y estruc-
tura de la vegetacién por edades de disturbio,
para tener una mejor aproximacién a las condicio-
nes de las areas naturales. De igual manera, para
soportar la preservacion de las areas naturales, y
mejorar las condiciones locales por la mejora dela
prestacion de servicios ecosistémicos, se realizd
un mapeo de SSEE de regulacién para el aporte
de carbono en biomasa y suelo, el calculo de la
ofertay regulacién hidrica, la oferta de alimentoy
su compatibilidad de acuerdo al tipo de suelo, y la
oferta de areas de influencia del servicio de polini-
zacién. Se destaca, en especial, las zonas que aun
mantienen servicios de control de inundaciones y
de erosion por uso inadecuado.

PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

Esto se complementd con un andlisis de conec
tividad funcional, considerando las barreras bio-
fisicas que pueden afectar el movimiento de las
especies terrestres y acuaticas, y considerando
como nucleos a las ciénagas, zapales naturales,
cafios con vegetacién natural y bosques densos.
Asimismo, se consideré como barreras las vias
y las coberturas transformadas dentro de zapa-
les, cafios, y bordes de ciénagas y bosques. Para
todo este insumo fue de gran importancia los
periodos de humedad y los analisis de los indices
topograficos de humedad para garantizar los pul-
sos de inundacién y dindmicas de uso adecuado
del suelo segun estas transiciones (ver informe
7). Todo este analisis se centr6 en los municipios
priorizados de acuerdo con la informacién reco-
pilada de las comunidades y el trabajo de campo.

RESULTADOS DE LA PRIORIZACION
BIOFiSICA

Las areas que aun mantienen algo de integridad
en los municipios evaluados, son aquellas que
ademas presentan mayor acumulacion de servi-
cios ecosistémicos y corresponden a lo que ori-
ginalmente eran zapales. Estas areas también se
constituyen como los nucleos de mayor impor-
tancia para restaurar la conectividad, que junto
a los cafios, centran los esfuerzos de restaura-
cion y de reversion de la degradacién a tr avés
de las Herramientas de Manejo del Paisaje -HMP-
(Figura 5).

PROGRAMA MOJANA CLIMA Y VIDA



A)

PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

PROGRAMA MOJANA CLIMA Y VIDA



n PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

B)

FIGURA 5. A) ARE/[\S DE MAYOR ACUMULAC]C')N DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS (EN NARANJA OSCURO), LAS CUALES COINCIDEN MAYOR-
MENTE CON LAS AREAS CONSIDERADAS NUCLEOS PARA LA CONECTIVIDAD (EN VERDE, FIGURA 5B). EN AMARILLOS Y AZULES CLAROS
SE ENCUENTRAN ZONAS QUE HAN PERDIDO LA PRESTACION DEL SERVICIO Y DONDE LA RESTAURACION TENDERA A MEJORARLO.
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Teniendo en cuenta la integridad de las cober-
turas existentes, la zona presenta un estado
intermedio de degradacion, con algunas areas
aun preservadas, correspondientes a herbazales
inundables. Adicionalmente, para el ejercicio de
priorizacién biofisica se hace un especial énfa-
sis en las areas de los cafios principales, ya que
muchos de ellos se encuentran sedimentados,
transformados y deforestados. Se debe restau-
rar un margen de 50 m en las areas de cafios y
quebradas, que si bien no corresponde a un dato
exacto del area de la ronda hidrica, contribuye a
reducir la sedimentacién a través de actividades
de enriquecimiento y revegetacién (ver informe
7, Figura 6).

Con estos elementos evaluados desde lo bio-
fisico, se tienen cerca de 2.770 ha de zonas de
bordes de cafios a restaurar. 8.480 ha tienen
prioridad alta, de la cual una gran proporcién
corresponde a zonas que eran zapales y que han
sufrido transformacién. Segun los modelos cal-
culados, se requiere la restauracion de 36.400
ha de corredores y 116.000 ha de zonas con ero-
sién; estas son zonas de prioridad intermedia
pero que activarian la funcionalidad del paisajey

mejorarian las condiciones del suelo. De acuerdo
con lo propuesto de incrementar el perimetro
de los parches de areas naturales, al incluir un
buffer de 50 m, que puede ser incluso de tipo
forestal o agroforestal, se estarian restaurando
aproximadamente 32.000 ha en toda la zona
(ejemplo en la Figura 7).

En cuanto a los cafios, se destacan las zonas de
los nacimientos de Cafio de Las Brisas y Cafio
Los Caimanes, que aun presentan un estado de
preservacion alto y mantienen buena integri-
dad. Por otro lado, Cafio Sangre es el que pre-
senta mayor pérdida de cobertura, por lo que se
deben realizar esfuerzos de restauracion y reve-
getacién para intentar mejorar su estado y el
flujo de agua. Por su parte, Cafio Mojana y Cafio
Ventanillas, presentan niveles intermedios de
transformacion, y ademas cumplen una impor-
tante funcién de regulacién en periodo humedo.
Los cafios analizados presentan un 72% de
transformacién, y cerca de 340 km sin presencia
de vegetacion natural en sus rondas, por lo que
su papel como reguladores del flujo del agua se
encuentra seriamente afectado (Figura 8).

PROGRAMA MOJANA CLIMA Y VIDA



PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

FIGURA 6. ACERCAMIENTO DEL RESULTADO DE INTEGRIDAD DE LAS COBERTURAS PRESENTES EN LOS 4 MUNICIPIOS PRIORI-
ZADOS. EN VERDE SE MUESTRAN LAS ZONAS CON MAYOR INTEGRIDAD, Y EN ROJO LAS ZONAS QUE HAN PERDIDO SUS CARAC-
TERISTICAS NATURALES.
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FIGURA 7. ACCIONES DE RESTAURACION IDENTIFICADAS DESDE LO BIOFiSICO DONDE SE PROPONE EL CRITERIO DE CONECTIVI-
DAD, CORREDORES RIPARIOS, CONTROL DE EROSION, INCREMENTO DE PERIMETRO Y RESTAURACION PRODUCTIVA.
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FIGURA 8. RESULTADO DEL EJERCICIO DE PRIORIZACION REALIZADO SEGUN LA CONECTIVIDAD MODELADA, EL ESTADO DE LAS
COBERTURAS EN MACROHABITATS ESTRATEGICOS (ZAPAL, CIENAGAS Y CANOS), Y LAS ZONAS DE EROSION.
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PROCEDIMIENTO DE VALORACION
PARA LA PRIORIZACION DE
COMUNIDADES

Posterior a las visitas de campo, mediante un
ejercicio de valoracion multicriterio se proce-
dié a evaluar individualmente cada comunidad
seleccionada por el Programa Mojana Clima y
Vida. Para la priorizacién de sitios a restaurar, ini-
cialmente se identificaron todos los espacios de
uso potenciales en cada comunidad, y se evalua-
ron in situ las condiciones biofisicas, sociales y
operativas. De esta forma, el equipo técnico del
Instituto Humboldt, en conjunto con el equipo de
la Corporacion Paisajes Rurales, selecciond trece
criterios, que mediante una matriz multicriterio
permitié comparar los sitios entre si, y priorizar-
los de acuerdo con una ponderacion, la cual se
asigné segun el alcance de los objetivos del Plan
de Restauracion.

La evaluacion de las comunidades se realizd
con el cruce de criterio a criterio, calificando de
0 a 1, siendo 0 la menor calificacién y 1 la mejor.
Posteriormente, el valor de la evaluacién es mul-
tiplicado por el peso de cada criterio. El valor de

priorizacién es el producto de la sumatoria de
cadavaloracién (multiplicada por el peso), dividido
entre el peso total de los criterios, entregando
rangos de clasificacion de cero a uno. Siguiendo
los resultados de esta priorizacion se organizaron
las comunidades de mayor a menor prioridad.
Los resultados intentan asegurar que los sitios
priorizados sean seleccionados objetivamente,
buscando que tengan una mayor probabilidad de
éxito durante la implementacién del proyecto.

En la Tabla 5 se explican los criterios de evalua-
cién y su ponderacién, y en la Tabla 6 se pre-
senta el resultado de la misma. En el Anexo 2 se
muestra la matriz de priorizacibn completa por
cada comunidad, y en el Anexo 3 un documento
en Excel con todas las tablas basicas de la priori-
zacion. La pestafia numero uno del Anexo 3 pre-
senta los criterios de priorizacion; la pestafia dos,
es la tabla de priorizacion de las comunidades y
la pestafia tres muestra la priorizacion con area.
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TABLA 5. CRITERIOS DE PRIORIZACION PARA LAS COMUNIDADES SELECCIONADAS POR PNUD.

TIPOSDE | CRITERIO DE

CRITERIOS | EVALUACION

Macro
habitats

Nivel de
impacto al
macrohabitat

Servicios
ecosistémicos
Biofisico

Conectividad
estructural
terrestre

Conectividad
estructural
acudtica

Integridad y
cohesién
social

Nivel de riesgo
de inundacién
o sequia
Social

Motivacién
comunitaria

Percepcion de
interés social en
el proyecto

Seguridad del
equipo de
trabajo en

campo

DESCRIPCION

Presencia de los siguientes macrohdbitats: zapal,
cafo/quebrada/rio/ Ciénaga o Bosque, en la ventana
priorizada por PNUD a evaluar

Valorra el nivel de transformacioén, dafio, degradacién o
pérdida de los macrohabitats principales o dominantes en
la zona priorizasa por el Programa Mojana Climay Vida

Valora la presencia de tres servicios ecosistémicos:
control inundacién/erosion (SIG), alimento (talleres K.
Cardenas, polinizacién (SIG) y transporte fluvial

Distancia y contiguidad entre nlcleos y la matriz de
resistencia (como vias)

Se valora la existencia y continuidad tanto de cafios
como de otros cuerpos de agua, asi como las mejores
condiciones de los ecosistemas adyacentes

La cohesidn social incluye cuatro factores: 1. capital social
(acervo de redesy lazos de los agentes sociales); 2.
integracion social (participacién del nivel minimo de
bienestar); 3. inclusién social (incorporacién de una
diversidad de actores); 4. ética social (comunidad de
valores y solidaridad). (CEPAL/Naciones Unidas, 2006); 5.
presencia de JAC; 6) asociaciones comunitarias; 7) patrén
de asentamiento agrupado; 8) existencia de actividades
que convoquen a la comunidad; 9) diversidad de
capacitadores sociales

Existencia o probabilidad de riesgo por factores de
sequia o inundacién percibida por la comunidad o por
reportes de informacién secundaria

Interés y disponibilidad de los actores sociales de manera
innata (por su modo de vida anfibio) y por experiencias
aprendidas en la interaccién con otros, en participar,
integrarse, aportar socialmente a un objetivo comun

Interés y disponibilidad de los actores sociales de la
comunidad en la ventana priorizada por PNUD

Se valora el riesgo que pueda correr el equipo de trabajo
al transitar por estas dreas. Se tuvo en cuenta: dinamica
social, conflicto armado, delincuencia comtny nivel de
aislamiento de la comunidad

JUSTIFICACION DEL PESO

Debido a que son dreas naturales y tendrian el mayor
potencial de restauracién

Debido a las oportunidades con estrategias diferentes

Umbrales de acumulacién de servicios y bienes con
rangode5a1

A partrir de la Matriz de resistencia, integridad y nticleos de
habiat a conectar, se genera el mapa de rehabilitaciéon de
conectividad estructural, mostrando areas conectadasy
sitios con mayor potencialidad de conectividad sobre las
cuales se harian las propuestas de RE. teniendo en cuenta
las rutas de conectividad a escala regional

A partrir de la Matriz de resistencia y nticleos de habiat a
conectar, se genera el mapa de rehabilitacion de
conectividad acuatica, mostrando areas conectadas y sitios
con mayor potencialidad de conectividad sobre las cuales se
harian las propuestas de RE

Como capital social se priorizé la existencia de mecanismos
de organizacién social (JAC- Asociaciones- gremios por
interés o por parentesco), integracién social por las acciones
conjuntas para un bienestar, inclusién social de acuerdo a
las articulaciones de la comunidad con otras
instituciones/organizaciones/proyectos, y la ética social de
acuerdo a la percepcién de la comunidad frente a sus
fortalezas en valores y solidaridad para fines comunes, la
pertenencia (identidad local) y el nivel de confianza en
personas e instituciones

El nivel de riesgo afecta los modos de viday por ende la
motivacién por parte de las comunidades para responder a
las estrategias de restauracion. De igual manera las bajas
condiciones de nivel de riesgo tienen incidencia directa en
la probabilidad de un mejor bienestar comunitario

La motivacién comunitaria permite identificar los
valores de COMUNIDAD a nivel social y humano,
reconociendo los factores a favor y por mejorar para la
busqueday ejecucion de objetivos comunes

La disponibilidad de la comunidad y su motivacién implica
una mejor apropiacién del proyecto a corto, mediano y largo
plazo. El interés en cambiar acciones que afectan la
regeneracion natural mejora el potencial de restauracién

El conflicto armado o de seguridad fisica limita la motivacién
y la dindmica social y productiva de la comunidad en
perjuicio de su bienestar y de la implementacién de acciones
frente la restauracion
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TIPOSDE | CRITERIO DE

CRITERIOS | EVALUACION

Vecindad/agru
pamiento de
comunidades
entorno aun
macrohabitat

Efectividad del
esfuerzo de

Operativo restauracion

Distancia

Accesibilidad

PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

DESCRIPCION

Ndmero de comunidades y macrohabitats contiguas o
agrupadas en una sola ventana de trabajo

Se valora la existencia de fuentes de propagulos,
disponibilidad de predios publicos y privados, y la
disponibilidad de personal para trabajar

Hace referencia a la distancia en kilémetros que puede
haber desde el municipio o via principal hasta la ventana
de trabajo priorizada

Hace referencia a la posibilidad y facilidad de ingreso a las
zonas en las cuales se tiene presencia por parte del
Programa Mojana Climay Vida en época lluviosa y seca

JUSTIFICACION DEL PESO

La vecindad incide en la mayor o menor presién de uso,
acceso, asi como en la identificacion de oportunidades para
realizar acuerdos sociales de manejoy en la valoracién de
las contribuciones en SE que los humedales restaurados
prestan a un determinado nimero de poblacién. De igual
manera contribuye a los esfuerzos operativos para una
restauracion

Dependiendo del nivel de degradaciony la cercania de
propagulos puede ser mas facil o mas dificil emprender las
acciones de restauracion. Asi mismo, la disponibilidad de
mano de obray la participacién comunitaria hard mas
costo/efectivo el desarrollo de las acciones de restauracion.

Finalmente dependiendo la necesidad de implementar un
mayor nimero de acciones de restauracion o sison de
mayor magnitud habra una mayor probabilidad que por
distintas contingencias se puedan o no implementar todas
las acciones para alcanzar la meta de restauracién. Un
mayor nimero de acciones implica una mayor inversién en
recursos y tiempo, asi como una comunidad mejor
comprometida

Una mayor distancia implica una mayor inversiéon en
transporte y tiempo

La dificultad de ingreso en épocas lluviosas o secas genera
un mayor gasto en recursos y tiempo, afectando
posiblemente la aplicacién de las medidas de restauracién
que se requieran
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TABLA 6. PRIORIZACION DE COMUNIDADES. PARA MAYOR DETALLE VER ANEXO 3.

Macro-

habitat Criterio 1 Criterio 3 Criterio 4 Criterio 5 Criterio 6
Conectividad Conectividad Integridad y
cohesidn social

Guaranda

Majagual

Guaranda

Majagual

Guaranda

Majagual

Guaranda

Majagual

Achi

Majagual

Mamaraya

Ciénaga del
Medio

Ciénaga
Miralindo

Ciénaga de
Zapata

Ciénaga el
Sapito

Ciénaga Chuira
Grande

Zapales
Occidentales

Ciénagala
Sierpe

Ciénaga de
Zapata

Ciénaga los
Pueros

Ciénaga las

Mujeres, los

Mimbresy la
Gusanera

Zapales
Occidentales

Santa Catalina
y la Retirada

Ciénaga las

Mujeres, los

Mimbresy la
Gusanera

Ciénaga
Montes
negrs-Zapales
Occidentales

Mamaraya

Malagano-
Cienaga
del Medio,
Nuevo Sucrey
Matadepita

Cafio Largo-
Diaz-Granados

Zapatay
Zapatica

Cejay Demetria

Palamritico,
Pueblo Nuevo-
Nueva Luciay

las Pavas

San Gregorioy
Palmitas

Cartagenita-
Quebrad Secay
el Grcero

Limén, cocoy
martas

Berlin, Gavalda
y Villanueva

Leon blanco

Aguacate

Palmar

Carne flaca,
Alemaniay
Eduardo S

Nueva Victoria

Bella Luz

Piza

Corozal,
Barbaray San
Miguel

Candelaria

Miraflores
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Criterio 2 Nivel . .
Macro- . Servicios
r: de impacto s o
habitats ecosistémicos estructural acuatica
0,7 0,7 0,7 0,5 0,2
0,09 0,2 0,5 0,6 0,2
0,4 0,1 0,3 0,4 0,4
0,2 0,5 0,4 0,4 0,3
0,3 0,5 0,4 0,2 0,06
0,4 0,1 0,3 0.1 0,1
0,2 0,8 0,3 0,05 0,1
0,2 0,07 0,3 0,4 0,4
0,5 0,1 0,5 0,4 0,1
0,1 0,09 0,4 0,2 0,4
0,5 0,3 0,2 0,4 0,3
0,5 0,4 0,1 0,5 0,5
0,03 0,05 01 0,4 0,2
0,4 0,07 0,3 0,4 0,2
0,2 0,1 0,2 0,2 0,5
0,2 0,1 0,2 0,3 0,5
0,1 0,2 0,1 0,3 0,4
0,2 0,03 0,03 0,04 0,04
0,04 0,04 0,3 0,03 0,03
0,06 0,06 0,04 0,09 0,09

0,6

0,4

0,3

0,4

0,5

0,1

0,3

0,2

0,2

0,3

0,1
0,1

0,1

0,1

0,2

0,1

0,1

0,04

0,03
0,06
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Criterio 7 Nivel Crlt.erlo' ? Criterio 9 Crltt?rlo 10 Cr!tc.erlo 11 Criterio 12 Criterio 13
. Motivacién . . Seguridad del Efctividad del . . s
de Riesgo . Interés social : Distancia Accesibilidad
comunitaria equipo esfuerzo

03 0,6 0,6 0,6 0,6 0,01 0,01 0,492 1

0,4 0,6 0,5 0,4 0,5 0,3 0,5 0,408 2
0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,1 0,3 0,326 3
0,06 0,1 0,5 0,2 0,3 0,3 0,2 0,297 4
03 0,5 0,03 0,2 0,2 0,2 03 0,282 5
0,4 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,280 6
0,05 03 0,4 0,1 0,5 0,5 0,2 0,275 7
0,5 0,3 0,2 0,01 0,2 0,3 0,4 0,262 8
0,09 0,2 0,2 0,4 0,2 0,08 0,2 0,261 9
0,1 03 0,2 0,1 0,4 0,4 0,5 0,259 10
0,5 0,09 01 0,1 0,1 0,1 01 0,223 1
0,03 0,03 01 0,1 0,4 0,04 0,1 0,221 12
0,2 0,4 0,3 0,1 0,2 0,4 03 0,21 13
0,04 0,08 0,07 0,5 0,1 0,06 0,1 0,200 14
0,5 0,1 0,09 0,09 0,3 0,1 0,01 0,193 15
0,5 0,01 0,01 0,01 0,3 0,1 0,01 0,172 16
0,4 0,06 0,1 0,1 0,1 0,05 0,09 0,156 17
0,1 0,04 0,04 0,3 0,03 0,09 0,5 0,118 18
0,08 0,05 0,05 0,03 0,09 0,07 0,4 0,093 19
0,07 0,07 0,06 0,04 0,1 0,03 0,2 0,074 20
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CONSOLIDACION DE LA
PRIORIZACION

Teniendo la priorizacién biofisica a escala de
La Mojana, y la priorizacion de comunidades
a escala regional, se procedi6 a realizar la inte-
gracién de esta informacién en un SIG. Sobre la
informacion geoespacial de la priorizacion bio-
fisica se procedié a disponer, por comunidad,
un area buffer de las acciones de restauracion.
Posteriormente, con la informacién dada por el
ejercicio de priorizacidon de comunidades (Tabla
6), se generé un area de influencia alrededor del
asentamiento comunitario. Se asigné un area de
1 km si la prioridad es baja, de 2 km donde hubo
prioridad media, y 3 km donde hubo prioridad
alta. El tamafio del buffer fue ajustado siguiendo
esta légica hasta alcanzar el tamafo del area a
intervenir que plante6 el programa Mojana, Clima
yVida, de acuerdo al valor de priorizacién de cada
comunidad.

De esta forma se obtienen dos resultados: una
priorizacién para los cuatro municipios prioriza-
dos por el proyecto (Figura 8), y un mapa de prio-
rizacién por comunidad (ubicacién en puntos en
la Figura 9). Posteriormente, y para complemen-
tar el ejercicio, mediante un proceso de revisién
automatizado y manual, se revisaron las unida-
des biofisicas priorizadas cerca del area buffery
gue no alcanzaron a entrar en la priorizacién. De
esta forma, se propone un tercer mapa de priori-
dades que conjuga las prioridades sociales y bio-
fisicas (Figura 9).

Comose puede apreciarenlasdistintasimagenes
de priorizacion, los principales espacios son los
macrohabitats actuales en mejor estado de inte-
gridad ecolégica, seguido por un arco en forma
de U que selecciona y prioriza posibles espacios
qgue darian una conectividad entre macrohabi-
tats. En el producto 7 se realiza un analisis desde
las prioridades de conservacion que sustentan
la importancia de esta zona para mantener y
restaurar la integridad del paisaje y los servicios
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ecosistémicos, y que tienen una salida desde la
propuesta de Estructura Ecoldgica Principal para
la region de la Depresion Momposina (Anexo 7).
De igual forma, se aprecian cuatro nucleos de
comunidades principales; al norte conformado
por las comunidades que estan alrededor de
las ciénagas: Las Mujeres, La Gusanera y la cié-
naga de Zapata, asi como el sector nororiente de
los Zapales Occidentales (Figura 10). Esta zona
es de gran importancia porque corresponde
a las areas con mayores niveles de humedad
en periodo humedo y que tendrian una mayor
regulacion del agua al momento de restaurar los
cafios y de implementar las demas estrategias
de restauracion propuestas en este documento.
Adicionalmente, se reactivaria la conectividad
entre los Zapales Occidentales y el area de zapal,
la cual corresponde a la zona natural de herbaza-
les inundables mas grande presente en los cua-
tro municipios. Este conjunto de areas mitigan la
dindmica de inundacion que viene de la ciénaga.

El otro nucleo se ubica en la secciéon cen-
tro-oriente y estd conformado por las comuni-
dades circunvecinas de la ciénaga de La Sierpe,
la Ciénaga del Medio y Mamaraya (Figura 11). En
orden de importancia, esta zona es clave ya que
articula las areas preservadas de Montecristo y
serrania San Lucas, el rio Cauca y las ciénagas
aledafias, y conforma un continuo con los cafios
gue vienen de la zona norte y que estan en mejor
estado de conservacion.

El tercer nucleo esta en el sector sur oriente, y
lo conforman las comunidades cercanas a la cié-
naga de Miralindo. Al sur occidente se encuentra
otro nucleo conformado por las comunidades
circundantes a la ciénaga de los Puercos. Estos
cuatro nucleos representan las comunidades
con prioridades altas y media. Finalmente, se
tiene de manera individual, a seis comunidades
con prioridades de restauracion bajas debido
principalmente a factores sociales como el inte-
rés en participar del programa (Figura 12).
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FIGURA 9. PRIORIZACION INTEGRADA PARA LOS CUATRO MUNICIPIOS MOSTRANDO LA PRIORIZACION DE LAS COMUNIDADES
(EN PUNTOS). LA ALTERNATIVA 1, LIGADA A LAS AREAS BUFFER DE LAS COMUNIDADES (CIRCULOS CONCENTRICOS), Y LA ALTER-
NATIVA 2 QUE PRESENTA UN AREA DE INFLUENCIA AMPLIADA DESDE LOS CIRCULOS CONCENTRICOS Y QUE INTEGRAN ESPACIOS
PRIORIZADOS BIOFiSICAMENTE (POLIGONOS VIOLETAS).
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FIGURA 10. AREAS PRIORIZADAS EN EL SECTOR NORTE.
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FIGURA 11. AREAS PRIORIZADAS EN EL SECTOR CENTRO-ORIENTE.
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FIGURA 12. AREAS PRIORIZADAS EN EL SECTOR SUR.
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Enla Tabla 7 se presentan las prioridades de restauraciéon por comunidad, reportando el area priorizada
a intervenir. En esta tabla se dan los datos de las dos alternativas: tanto la que se limita a los buffers,
como del drea de influencia ampliada. El area priorizada que se obtiene de este proceso es superior ala
de la muestra propuesta, con el fin de dar alternativas de terreno de tal forma que si por algin motivo
no se puede desarrollar, se puedan tener otras alternativas. La alternativa 1 reporta un total de 41.466
hay la alternativa 2 18.778 ha. Estas alternativas evidencian las zonas de zapales, cafios y ciénagas que
presentan intervencién, y se propone el manejo del sistema productivo a través de HMP.

TABLA 7. AREAS PRIORIZADAS POR COMUNIDAD Y MACROHABITAT, JUNTO CON EL AREA A INTERVENIR POR ACCION DE RESTAU-
RACION (ANEXO 3).

e iy Aresgages e
G Comunidad Prioridad tha) a) (ha) (ha) (ha) (ha)

(h
habitat
I N T T T N R TN BN BTN AT T
Mamaraya - Alta 1396,40 712,90 NA 33,50 69,10 NA 678,00 913,00 872,00 691,80 2827,31 1584,18
- Cafio
Ciénaga q
Miralindo Lé;%ﬁ;%'gé' Alta
2158,70 980,10 14,30 8,30 77,60 2,76 2332,00 1178,00 2866,00 773,20 5278,83 1794,71
Ggnagale | Qlctada.
Seca
Zapatay
Ciénaga de Zapatica, Alta
Zapata Limon, coco
y martas
Ciénagalas ~ Leonblanco Alta
,\",’I‘i‘#‘f)'fessf'y"lsa 612,50 = 81530 = 356,30 4,80 562,80 46,40 1166,10 1547,00 5971,00 143580 | 724295 = 2343,43
Gusanera Aguacate Alta
Ciénaga Ilas
Mujeres, los a .
Mimbresy la iz Media
Gusanera
Ciénagael Cejay
Saplgto Demetria Alta
Ciénagala
Sierpe El Garcero Alta
Malagano-
» Cienaga
Ciénagadel del Medio, 281500 10,80 149,20 NA 45,20 NA 3004,00 NA 10447,00 90,50 13766,40 101,37
Medio Nuevo
Sucrey
Matadepita
Palamritico
Ciénaga Pueblo
Chuira Nuevo- Alta
Grande Nueva Lucia
y las Pavas
Zapales Comparte
- Palmitas 125,90 NA 44,20 NA 3,10 NA 71,10 con 111,70 NA 1257,51
Occidentales Corozal
Ciénaga los Berlin;
Puegms Gavalday Alta 1155,30 242,50 192,80 10,10 90,20 NA 1078,5 555,00 3316,00 379,80 4546,78 622,30
Villanueva
Ciénaga las
ujeres, 'y"lz Palmar Alta 37,40 220,60 45,00 NA NA NA NA 1304,00  1160,00 2177,00 1256,55 | 2460,37
Gusanera
San
Zapales Gregorio,
: Carne flaca, Media 415,70 179,60 89,20 NA NA NA 597,00 371,60 2839,00 283,90 3296,39 464,75
Occidentales e
Eduardo
Santa V"I‘c“t%‘fa Media 5,30 120,50 NA 22,80 0,22 NA NA NA 300,00 743,70 314,12 883,28
Catalinayla
Retirada Bella Luz Media 11350 | 416,20 NA NA 15,60 233,20 NA 51,30 210,50 315,80 314,12 998,91
gg{ggﬁg Baja 203,10  2711,00 NA NA 1,10 30,14 58,70 2715,00 266,00 2691,50 541,98 5462,31
Ciénaga
Montes San Miguel 80,40 NA NA NA 174 NA 28,20 NA 113,20 NA 195,19 NA
negros-Za-
OCC,’ffelﬁfa|es Candelaria Baja 33,10 621,00 NA NA NA NA 18,90 825,50 279,00 878,00 314,12 1500,62
Miraflores Baja 134,00 429,30 NA NA NA NA 43,50 537,30 178,50 132,60 314,12 561,94
Total 9286,30 7459,80 891,00 79,50 866,66 312,50 7997,50 9997,70 29929,90 10593,60 41466,37 1877817
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La restauracién ecolégica de las areas degra-
dadas, dafladas o destruidas de La Mojana
debe abordarse desde un enfoque integral del
socio-ecosistema. En este enfoque se debe con-
templar el arreglo de los macrohabitats, tanto
en su ambiente fisico como en recuperacién de
su funcionalidad, lo cual debe repercutir en la
mejora de la calidad de vida de las poblaciones
humanasy en su adaptacion al cambio climatico.
Para lo anterior, no sé6lo basta con la reintroduc-
cién de plantas, limpieza de los cafios o ciénagas,
y el aislamiento mediante cercamiento de areas
para conservar. Por el contrario, se debe asegu-
rar el restablecimiento de las relaciones mutuas
entre todos los compartimentos de los macroha-
bitats (suelo, agua, fauna, flora, hombre), y sobre
todo asegurar el cambio de actitud en la relacién
del hombre con la naturaleza, es decir la forma
actual de percibir y producir en La Mojana.

La restauracién ecoldgica tiene como objetivo
fundamental favorecer el proceso de desarrollo
de un area degradada, hacia un sistema con un
equilibrio dinamico entre lo biético, lo fisico y lo
social, conunfuncionamiento adecuado, auto-re-
gulado e integrado ecoldgicamente al paisaje. Es
de esta forma como la restauracion ecologica se
convierte en una respuesta clara de la sociedad
para mitigar el efecto actual del régimen de dis-
turbios y promover la adaptacion socioecoldgica
al cambio climatico. Para alcanzar ese objetivo,
se deben evitar acciones que se enfoquen Uni-
camente en la cantidad o tipo de estructura o
composicidn (nutrientes, especies, entre otros),
favoreciendo por el contrario el desarrollo de
acciones que beneficien los siguientes procesos:

Reconstruccion de las condiciones fisicas que
mejoren los procesos hidrolégicos, estabili-
dad del sustrato, control de la erosion, inun-
daciones, etc.

Mejora de las condiciones fisicoquimicas del
suelo.

Contribucion en la captura, transferencia y
reciclamiento de nutrientes.

Intervencion en las condiciones biologicas,
reintroduccion de especies nativas (flora o
fauna que esté ausente y que sea importan-
tes para desarrollar procesos propios del eco-
sistema, o especies que estén en algun grado
de amenaza por la degradacion del mismo),
y restablecimiento de las relaciones mutualis-
tas planta-planta y planta-animal.

Mejora en los sistemas productivos y de la
calidad de vida de las personas que se rela-
cionan con los macrohabitats.

Gestidén del riesgo y adaptacion al cambio
climatico.

Gobernanza y planificacion del uso y manejo
del territorio.

Capacitacion comunitaria, creacion de empleo
y de cadenas productivas coherentes con los
macrohabitats y con las condiciones sociocul-
turales de La Mojana.
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La restauracion productiva
y la adaptacion al cambio
climatico en el marco amplio
de la restauracion ecologica

Restaurar la conectividad estructural en 41.532
hectareas y 50 kilbmetros de canales del paisaje
rural de La Mojana en los humedales priorizados
de los municipios de Majagual, Guaranda, Achiy
San Jacinto del Cauca, como una estrategia para
la mitigacion del riesgo asociado a las sequias e
inundaciones, contribuyendo de esta manera a
la adaptacion al cambio climatico de sus comu-
nidades. Estos son los objetivos principales del
componente de Restauracion del programa
Mojana, Clima y Vida, el cual busca preparar y
fortalecer a las comunidades haciéndolos mas
conscientes de su entorno. Reconociendo que
mantener la naturaleza en buen estado no sélo
es favorable para la biodiversidad, sino que ade-
mas les permite vivir mas seguros ante un clima
que puede ser extremo y muy cambiante, espe-
cialmente en las zonas expuestas a las dinamicas
de una planicie inundable.

La gestion integral de la biodiversidad requiere
de un conjunto de informacion, procesos, méto-
dos y estrategias de caracter técnico-cientifico,
econdmico, social y politico que deben ser aplica-
dos de manera estratégica en La Mojana. Es asi
como desde diversas aproximaciones se disefian
y establecen estrategias de preservacion, res-
tauracion (de marco amplio), uso de la biodiver-
sidad y produccidn sostenible a diversas escalas.

En ese sentido, la gestion de espacios transfor-
mados, ya sean que estén dafiados o destruidos,
se aborda desde el marco amplio de la restaura-
cién ecolégica. Este enfoque permite: 1) mejorar,
mantener o incrementar la biodiversidad y los

servicios ecosistémicos, 2) prevenir o disminuir
el riesgo de desastres, 3) adaptar y mitigar los
impactos del cambio climatico, 4) mejorar o man-
tener el bienestar humano, 5) compensar la pér-
dida de biodiversidad por causas antrépicas, y 6)
mantener o mejorar la productividad econémica
mediante usos alternativos, produccién soste-
nible, incentivos de conservacién, o mediante
la realizacién de actividades agropecuarias o de
infraestructura (si lo hubiera) de manera sosteni-
ble y responsable.

Por lo anterior, la restauracién ecoldgica de
marco amplio es una actividad prioritaria, y esta
contemplada como tal en el ordenamiento juri-
dico y politico colombiano. Algunos documentos
relevantes que asi la reconocen son: Constitucion
Politica de 1991 (Art 80 y 95), La ley 99 de 1993
(Art 1 numeral 1, Art5, Art 68, Art 108, Art 50), Ley
164 de 1994, Ley 165 de 1994, Ley 357 de 1997,
Ley 1333 de 2009, Decreto 2372 (Art 2), Res. 1517
de 2012, Plan Nacional de Desarrollo (2010-2014,
2014-2019 y 2019-2023), Plan Estratégico para
la Diversidad Biologica 2011-2020 (Metas Aichi
14 y 15), Politica Integral para la Gestion de la
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos (MADS,
2012), Plan Nacional de Restauracion Ecolégica
(MADS, 2015), Principios de SER Internacional
sobre la Restauracion Ecologica (SER, 2004; 2016),
Objetivos de Desarrollo Sostenible, Convenio de
Diversidad Biologica 2016, entre otros.

La restauracién ecolégica es el proceso de asis-
tir o ayudar al restablecimiento estructural y
funcional de un socioecosistema transformado,
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teniendo como punto de partida el conocimiento
adquirido desde la Ecologia de la Restauracion, el
potencial La restauracion ecoldgica es una estra-
tegia de inversion de recursos en el restableci-
miento del capital natural perdido o degradado,
para ser reincorporado a la cadena de bienes y
servicios que la sociedad requiere (también lla-
mado restauracion productiva). En este sentido
se busca una relacién armoénica de la sociedad
con el ambiente a través del incremento, la inver-
sién o la recuperacion de las reservas de recur-
sos naturales para promover la adaptacion a
situaciones de riesgo, asi como el bienestar, el
desarrollo humano, y la conservacion de la bio-
diversidad a largo plazo.

Bajo esta concepcidon amplia de la restauracién
ecologica, especificamente desde el enfoque
de la restauracion del capital natural (o dicho
coloquialmente restauracion productiva), la
restauracién y recuperacion ecolégica enmar-
can y sustentan tedéricamente las medidas de
adaptacién al cambio climatico, la reconversion
y sustitucion de actividades agropecuarias, dan-
doles también un contexto cientifico, territorial
y procedimental como alternativa de desarrollo
sostenible, conservacién de la biodiversidad y
adaptacion al cambio climatico. De igual forma,
al reconocer la “restauracién productiva” y las
medidas de adaptacion al cambio climatico den-
tro del quehacer de la restauracion ecologica, se
logra un actuar coordinado con otros procesos,
instituciones e instrumentos politicos, norma-
tivos y de gestion, de caracter nacional e inter-
nacional. En el marco amplio de la restauracién
ecologica (Figura 13) se pueden considerar como
tal los siguientes seis enfoques:

1. Recuperacion ecolégica: busca la estabiliza-
cién del terreno, mitigar factores de riesgo de
desastres, el mejoramiento estético, y el retorno
de los espacios a un propdésito util socialmente.
Generalmente, los espacios resultantes no son
autosostenibles y no se parecen al sistema
pre-disturbio. Comunmente, los espacios con
una baja integridad ecologica, alta incidencia de

la matriz o con necesidad de mantener un tipo
de industria en especial (p. ej., espacios mineros,
industria extractiva, y de obra civil), son sujetos
a objetivos de recuperacion ecolégica a través de
la sustitucion de dichas actividades productivas.

2. Sustitucion de actividades agropecuarias
en macrohdabitats: segin el Art 5. Num. 5. de la
resolucion 0886 de 2018 de MADS, sustitucion se
refiere al cambio o reemplazo progresivo de las
actividades de produccién agropecuaria y otras
no compatibles con el ecosistema, por otras acti-
vidades econdmicas acordes con sus condiciones
biofisicas bajo el marco legal vigente. Estas nue-
vas actividades deberan mantener o mejorar las
condiciones econdmicas para el sustento de las
comunidades y el ecosistema. Son susceptibles
a sustitucion todas las actividades productivas
qgue se hagan en areas de especial importancia
ecoldgica, es decir nacimientos de agua, hume-
dales y espacios que provean el suministro a los
acueductos.

3. Restauracién ecolégica: llevar al sistema
degradado a un sistema aproximado a la condi-
cién pre-disturbio, enfatizando en la productivi-
dad, reparacion de procesos y algunos servicios
ecosistémicos. El sistema resultante suele ser un
mosaico de coberturas naturales y transforma-
das en donde también se mantiene la produccion
agropecuaria con criterios de sostenibilidad eco-
némica, social y ambiental. Las areas de recon-
versién productiva son espacios tipicamente con
objetivos de restauracién ecoldgica, en los cuales
se mantieneny mejoran los sistemas productivos,
promoviendo el uso sostenible. Al mismo tiempo
se restablecen corredores riberefios, espacios de
alto valor ecolégico, de alto valor de conectividad
o de alta integridad ecolégica.

4. Reconversion de actividades agropecua-
rias en macrohabitats: segun el Art 5. Nam. 4.
de la resolucién 0886, reconversién se refiere a la
estrategia de gestidon del cambio de los sistemas
agropecuarios, integrando y orientando acciones
gue llevan progresivamente a la transformacion
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de los modelos actuales de produccién no compa-
tibles con el macrohabitat hacia modelos de pro-
duccidon mas limpia, tradicional o ancestral, segun
usos y costumbres. De esta forma, busca reducir
integralmente los conflictos de uso del territorio
y los impactos biofisicos, sociales, econémicos y
culturales derivados del desarrollo de actividades
agropecuarias que existian antes de la entrada en
vigor de las regulaciones actuales y sin perjuicio
de lareglamentacion de areas protegidas y de ins-
trumentos de ordenamiento territorial preexis-
tentes que fueran mas restrictivos.

5. Restauracién del capital natural: es una
aproximacioén global que busca mejorar la con-
servacion de la biodiversidad local, y al mismo
tiempo mejorar la oferta de servicios y bienes
para la gente restaurando sistemas naturales

y rehabilitando o recuperando las tierras cul-
tivables. También, suele llamarse restauracion
productiva.

6. Restauracién ecolégica estricta: restable-
cer el ecosistema degradado a una condicién
similar al ecosistema pre-disturbio respecto a
su composicion, estructura y funcionamiento.
Ademas, el ecosistema resultante debe ser un
sistema autosostenible, y se debe garantizar la
conservacion de especies, del ecosistema en
general, asi como de la mayoria de sus bienes'y
servicios.

Marco Amplio de la Restauracion Ecolégica

Reemplazo '

Ecosistema
A original

+ ... @

< ' e
Recuperacion ,° Restauracion
Funcién S
Estructura L’ Rehabilitacién
@,
> .7
o Reconversion
Sustitucion e ”
. (4 rd P4
Biomasa /’ z Recreacion
nutrientes e
- 4
. /Abandonado Desarrollo normal
e del escosistema
Autosuficiencia Material original o
ecosistema degradado
Abandonado
— Estructura del

Especies y complejidad

> ecosistema

FIGURA 13. CONTEXTO DE LA RECONVERSION Y LA SUSTITUCION EN EL MARCO AMPLIO DE LA RESTAURACION ECOLOGICA (BA-
SADO EN BRADSHAW, 1987; NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1992; HOBBS Y NORTON, 1996; SER, 2004; 2016; MADS, 2015).
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Estos enfoques de la restauracién ecolégica no se aplican de manera separada sino de manera conjunta,
dado que los distintos macrohabitats y comunidades presentan las mas diversas condiciones, posibilida-
des de accién e intereses socioecondmicos. En ese sentido, en las dreas mejor conservadas o en |os sitios
necesarios para garantizar la integridad ecolégica del paisaje de La Mojana se aplica restauracién estricta,
mientras que en la matriz del paisaje se aplican los demas enfoques.

Abordaje del proceso de
restauracion ecologica
para La Mojana

Las formas de hacer restauracién ecolégica en su marco amplio pueden agruparse en cuatro categorias:
1) dependiendo del tipo de disturbio, 2) dependiendo del nivel de ordenacion de la biodiversidad o de la
escala, 3) de acuerdo con la intensidad de la intervencién que se requiera, y 4) por compartimento. Para el

caso de restauracién de La Mojana se aplican los cuatro abordajes de la siguiente manera:

1) POR TIPO DE DISTURBIO:

De acuerdo con Barrera-Catafio y Valdés (2007)
y Barrera-Catafio et al. (2010), este enfoque per-
mite entender las causas de la degradacion, los
factores limitantes y tensionantes que inciden
en el sistema, los eventos que han afectado al
ecosistema a lo largo del tiempo, la magnitud y
frecuencia de dichos eventos y los compartimen-
tos y escalas que ha afectado el disturbio (para
mayor detalle sobre los tipos de disturbios y los
factores de degradacion se recomienda revisar
el producto 5y el capitulo 3 del presente docu-
mento). Esta es la manera mas basica de enten-
der el proceso de restauracién, porque es como
enfocarse en el “tipo de enfermedad” (disturbio)
que puede “tener un paciente” (macrohabitats y
comunidades priorizadas por el programa Mojana
Clima y Vida). Entender como opera un disturbio
permite comprender una serie de transforma-
ciones que suelen ser mas frecuentes segun su
tipologia. También da una idea de cémo puede
iniciar o cual puede ser la trayectoria de la suce-
sién. Asi mismo, permite acceder a un conjunto
de técnicas conocidas que pueden mitigar o con-

trolar los factores de degradacion y aprovechar
los factores potenciadores de la restauracion.
Los tipos de disturbio que se han identificado
para La Mojana son:

+ Uso agropecuario

» Deforestaciéon de macrohabitats

+ Defaunacién de macrohdabitats

* Obras civiles lineales

+ Obras civiles para el control de inundacién

* Cambio climético

2) NIVEL DE ORDENACION DE LA
BIODIVERSIDAD O LA ESCALA
(FIGURA 14):

Este enfoque permite identificar donde operan
los disturbios. También permite entender la pro-
blematica desde un enfoque sistémico, facilitando
la priorizacién de areas a restaurar y la planeacion
de acciones. Identificar el nivel de biodiversidad
o la escala, es cdmo identificar un “paciente”; en
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ese sentido, se debe determinar si la intervencién
se debe hacer a escala del paisaje, en un tipo de
macrohabitat en particular, en una comunidad o
una poblacién. En los objetivos de restauracion se
identifica el nivel en el que se debe trabajar. Desde
alli se conoce qué se ha degradado, cudl ha sido
su historia y estado actual, y cual ha sido la res-
puesta a el o los disturbios que alli han ocurrido.

Con lo anterior se reconoce el paisaje, el macro-
habitat y la comunidad social que puede ocurrir
en el area disturbada, ademas de los multiples
estados y trayectorias sucesionales que pueden
tomar (ambos pueden servir para establecer sis-
temas de referencia). De igual forma, desde este
abordaje se identifican los umbrales de calidad o
degradacién de la biodiversidad, lo que facilita una
mejor definicion de los objetivos y las metas de
restauracion, asi como de los métodos para rea-
lizar los estudios de diagndstico o de monitoreo.

De acuerdo con lo anterior, el proceso de restau-
racion para la mitigacién del cambio climatico en
las comunidades de La Mojana se desarrolla en
una escala de paisaje para establecer la prioriza-
cion y planeacién de las acciones y de la conec
tividad. También a una escala de macrohabitats,
comunidades sociales y de predio para poder rea-
lizar el diagndstico y la implementacion. De igual
forma, el monitoreo de largo plazo se establece
a escala del paisaje y comunidad, mientras que
el monitoreo de corto y mediano plazo se hace a
escala de comunidad, macrohabitat y predio.

3) DE ACUERDO CON EL GRADO O
NIVEL DE INTERVENCION:

Este enfoque se usa para definir el tipo de accio-
nes de restauracién a implementar, y se usa
después de haber efectuado la caracterizacion
diagndstica. A partir de lo anterior, se definen la
cantidad e intensidad de acciones que se requie-
ren para alcanzar los objetivos de restauracion.
Esto se establece a partir del nivel de estrés, resi-
liencia y de transformacion del area a intervenir,
el nivel de la matriz de resistencia, su capacidad

PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

de resiliencia actual y su integridad ecolégica. En
ese sentido, se distinguen diferentes grupos de
acciones las cuales son aplicables segun la condi-
cién o estado del area a restaurar.

4) REGENERACION NATURAL
PRESCRITA (RNP, RESTAURACION
PASIVA):

Esta estrategia busca eliminar Unicamente las
fuentes de alteracion del macrohabitat, ademas
de proteger el sitio del proyecto lo suficiente para
que ocurran los procesos naturales de recupe-
raciéon. Este es el nivel menos intrusivo y tal vez
menos costoso de intervencion para lograr la res-
tauracién ecoldgica. Si bien este tipo de accién
de restauracion puede ser concebida con buenas
relaciones costo-eficiencia, sélo se debe acudir a
esta cuando los macrohabitats o areas a interve-
nir rednan las siguientes condiciones: a) que hayan
tenido poca intervencion o transformacién (alta
integridad ecologica y alta conectividad), b) que
el area no tenga afectaciones en las condiciones
biofisicas, ¢) que se hayan eliminado, tanto en el
interior como en el area de influencia, los agentes
mas importantes que causen degradacion, dafio
o destruccién, d) que se haya comprobado que
el sistema es capaz por si solo de retomar su tra-
yectoria sucesional, e) que se haya comprobado la
disponibilidad de propagulos de diferentes espe-
cies en las inmediaciones del area a restaurar, de
tal manera que sea factible la colonizacion en las
areas degradadas, f) que las condiciones del suelo
no se encuentren en un estado de degradacion
severo para que las semillas u otros propagulos se
puedan establecery crecer, g) que se reconozca el
nivel de estrés y la productividad del sitio, h) que
se hayan superado los conflictos socio ambienta-
les, las diferencias entre propietarios y autorida-
des ambientales, las necesidades de produccion,
y que la comunidad esté dispuesta a cambiar las
acciones que ocasionan la degradacion, i) que se
haya comprobado que en el entorno ecolégico no
existan especies con comportamiento invasor o
que el sistema no sea susceptible a la invasion.
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Este tipo de accion de restauracién es ideal para
la recuperacidn natural de algun sistema alterado,
con una nula o minima intervencién o manejo
humano, como por ejemplo los mejores lugares
de las &reas naturales protegidas o de los predios.
También se recomienda cuando no hay medios
econdmicos suficientes o hay dificultades logisti-
cas para recuperar areas que son relativamente
extensas. El principio basico de este tipo de res-
tauracién es dejar que el sistema siga su curso
natural de recolonizacion de especies nativas.

Adicionalmente, en el proceso de planificaciéon de
la restauracion, se debe contemplar que la RNP es
por lo general mas lenta que los procesos donde
se utilizan acciones de regeneracién natural asis-
tida. También se debe considerar que el proceso
de restauracion pasiva puede verse afectado por
la aparicion de especies invasoras y por presiones
antropogénicas no planificadas como la apertura
de portonesy la ruptura de alambres en los casos
donde se ha implementado cercado perimetral.

5) REGENERACION NATURAL
ASISTIDA (RNA, RESTAURACION
ACTIVA):

En el marco de esta estrategia se realizan repa-
raciones en el ambiente biofisico o socioecono6-
mico en espacios pequefos. Igualmente, incluye
acciones como liberar de la competencia especies
nativas deseables, quemas prescritas, revegeta-
cion en forma de nucleos, construccién de micro
captaciones para aguay nutrientes, medidas simi-
lares para promover la diversidad de nichos, y la
colocacion de perchas o pequefios refugios para
la fauna. Los macrohabitats en donde se puede
aplicar son aquellos con ciertos niveles de conec-
tividad e integridad ecologica, pero también nive-
les intermedios en la matriz de resistencia y de
suministro de bienes o servicios.

6) RECONSTRUCCION PARCIAL (ARP):

En esta estrategia se desarrollan una serie de
soluciones técnicas de mediana tecnologia para
recuperar el ambiente fisico en areas medianas,
como comunidades, macrohabitats, predios o fin-
cas. Estas acciones pueden incluir la reparacion
mecanizada del entorno fisico utilizando métodos
de ingenieria civil, agronémicas o silvicolas. Como
ejemplos se incluyen sistemas agrosilvopastori-
les, remodelacion de cauces, llenado de zanjas,
establecimiento de cercas vivas, arado del suelo,
aplicacién a gran escala de productos fertiliza-
cion, enmiendas organicas al suelo, agroquimi-
cos, aplicacion de mantillo, dispersién mecanica
de semillas, cultivo mecanizado de las especies en
vivero, creacién de bandas ripiaras protectoras,
micro corredores o habitats para la fauna, recon-
versién de actividades agropecuarias, control y
eliminacion de especies potencialmente invaso-
ras, biorremediacién de suelos, eliminacion de
escombros o residuos sélidos, depuracién y tra-
tamiento de aguas residuales, arado o subsolado,
descompactacién y despedregado de areas seve-
ramente afectadas por uso agropecuario, entre
otras. Esta estrategia es aplicable a areas trans-
formadas con niveles bajos de conectividad e
integridad ecoldgica, pero con niveles moderados
de matriz de resistencia y de prestacién de bienes
0 Servicios ecosistémicos.

7) RECONSTRUCCION COMPLETA (ARC):

En el marco de esta estrategia se desarrollan
soluciones técnicas muy complejas que requie-
ren una alta tecnologia, y se utilizan en areas
severamente degradadas. Es aplicable en lugares
gue presentan bajos niveles de integridad eco-
l6gica y de resiliencia, y altos o muy altos nive-
les de transformacion y matriz de resistencia. Se
aplica en escalas pequefias, a veces de manera
muy puntual, como por ejemplo un tramo del
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humedal. La reconstruccidon completa es a veces
la Unica opcién disponible cuando el macrohabi-
tat a restaurar ha sido totalmente destruido. Un
ejemplo de lo anterior, las ciénagas que han sido
completamente desecadas. Algunas acciones
de reconstruccién completa incluyen acciones
estructurales que representan una intervencién
severa como estabilizar el cauce evitando erosion
de fondo y orillas, recuperacion geomorfolégica
de taludes o cuerpos de agua en cuanto al perfil,
estabilidad y seccién transversal o trazado, esta-
bilizacién de taludes, laderas y carcavas en zonas
pendientes para el control de la erosion, obras de
conservacion de suelos y control de remocion en
masa, enriguecimiento y repoblacién del macro-
habitats o vegetacién de galeria a escala de pai-
saje, aporte o control bioquimico de nutrientes al
suelo, aporte o retirada de sedimentos del cauce
para establecer una secuencia natural de rapidos
y remansos, la creacion de humedales o lagos
artificiales, establecimiento de pasos superiores
e inferiores para la fauna enviasy carreteras prin-
cipales priorizadas, la estabilizacion de escombre-
ras, la construccion de drenajes para el manejo
de aguas acidas, el desmantelamiento de minas,
y en general tanto las acciones de sustitucion y
cierre de actividades mineras como las acciones
de reconversion agropecuaria a escala de paisaje.

n PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

8) DE ACUERDO CON EL TIPO
DE COMPARTIMIENTO DEL
MACROHABITAT:

Este abordaje es de mayor detalle y se enfoca en
qué grupo o parte del sistema especificamente se
ha afectado y en dénde o en qué se debe inter-
venir, es decir en el geomorfologia, suelo, agua,
flora, fauna o grupos sociales. Esto aclara ain mas
la seleccion de técnicas o acciones que mejoran
al compartimento y se construyen las estrategias
para organizary optimizar tanto las técnicas como
los recursos de acuerdo con los objetivos de res-
tauracién previamente definidos. La propuesta
de restauracion de este documento, se centra
principalmente en los compartimentos: geomor-
folégicos, suelo, agua, floray grupos sociales.

Los abordajes expuestos con anterioridad no
son excluyentes, al contrario, en el proceso de
restauracion ecoldgica que aqui se propone se
utilizan todos. Sin embargo, el enfoque depende
del estado particular en el que se encuentre el
area a intervenir y de los objetivos de restaura-
cion. Incluir estos abordajes le otorga al proceso
de restauracion de La Mojana un marco teorico y
metodoldgico para poder disefiar, implementar y
evaluar el Plan Integral de Restauracién Ecolégica.
En la Figura 15 se presenta un esquema que
resume todos los abordajes anteriormente plan-
teados y se detallan algunas acciones de restau-
racién aplicables para cada situacion.
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Esquema metodoldgico

para desarrollar la restauracion
ecologica de marco amplio

en La Mojana: ¢Como hacer
la restauracion ecolégica,
asi como las acciones de
mitigacion y de adaptacion
al cambio climatico en las
comunidades priorizadas?

La planificacion del paisaje como una estrategia
de preservacion y uso sostenible de la biodiversi-
dad requiere de un esquema ordenado de inter-
vencién. Esta propuesta metodolégica pretende
abordar la gestién territorial de la biodiversidad
de los paisajes rurales como una forma de orde-
namiento territorial, generando un conjunto
de acciones coordinadas y concertadas para
orientar la restauracién, conservacién y utiliza-
cién sostenible del paisaje, teniendo en cuenta
las necesidades e intereses de la poblacion y las
posibilidades ecolégicas del territorio.

Todos los enfoques de restauracién ecologica
de marco amplio (incluyendo la reconversion,
sustitucion y HMP), asi como de los cuatro tipos
de abordaje que seran utilizados en el Plan de
Restauracién Ecolégica Integral de La Mojana
implican el desarrollo de cuatro fases fundamen-
tales (Figura 15). A continuacion, se presenta el
esquema metodoloégico general para desarrollar
el plan. Para esto es relevante entender que el

plan es una referencia general que debe adap-
tarse en diferentes sentidos: 1) a cada proyecto
especifico, segln la escala de cada proyecto
(comunidad o macrohabitat), 2) de acuerdo con
la heterogeneidad de los macrohabitats de La
Mojana (los cuales estan regidos principalmente
por ladinamica de los cuerpos de agua), que pue-
dan incorporar elementos particularidades biofi-
sicos y sociales, y 3) de acuerdo con los objetivos
del Plan de Restauracion y de cada proyecto en
particular, los cuales estan relacionados con la
priorizacién de macrohdbitats, comunidades y
de acciones de restauracion.

Segun lo anterior, tanto el Plan de Restauracion,
como los proyectos asociados se desarrollan de
acuerdo con las siguientes fases (Figura 16):

a) Caracterizacion diagnéstica.

b) Disefio e implementacién de las acciones de
restauracion.
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) Disefio e implementacién del programa de
evaluacion y seguimiento o monitoreo.

d) Inclusién de los actores sociales

Esta ultima fase es transversal y complementaria
a las anteriores; aqui los actores sociales partici-
pan de acuerdo con sus intereses, posibilidades
y responsabilidades frente al proyecto de restau-
racién en todas las fases mencionadas.

Con el esquema presentado en la Figura 15 se
busca guiar de manera especifica la seleccién
de alternativas sobre los abordajes, escalas de
implementacion y el tipo de acciones de restaura-
cion especificas para cada tipo de area disturbada
en La Mojana. La planificacién para la gestion del
Plan de Restauracién de La Mojana se desarrolla
en el paisaje como un modelo de ciclos crecientes,

es decir, cada ciclo podra ser considerado como el
desarrollo de las cuatro fases del proceso de res-
tauracién ecolégica en su marco amplio (Figura
17). Entonces, un ciclo del proceso de restaura-
cién representara una escala espacial y temporal
para sus cuatro fases, asi como para las dimen-
siones tematicas (proyectos) al interior de cada
una de ellas. Es importante considerar esto, pues
la informacién de diagnéstico para la formula-
cién del Plan de Restauracién de La Mojana hace
parte de un proceso de planificacion a escala de
paisaje, quedando sujeta la implementacion y
monitoreo de acciones de restauracién a escala
detalle (macrohabitats, comunidades y predial),
a un diagnostico y disefio de acciones de restau-
racibn mas especificos, que deben organizarse
como proyectos ejecutables a la escala espacial y
temporal adecuada.
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FIGURA 15. ESQUEMA PARA GUIAR EL ABORDAJE Y LA SELECCION DE ACCIONES DE RESTAURACION DEPENDIENDO EL OBJETIVO
DE RESTAURACION, EL TIPO DE DISTURBIO, LA INTEGRIDAD ECOSISTEMICA, LA INFLUENCIA HUMANA, EL RIESGO DE INUNDA-
CION POR VARIACIONES CLIMATICAS Y EL NIVEL DE DEGRADACION DEL ECOSISTEMA.
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En la parte superior de la figura 15 (1), se encuen-
tran las distintas tipologias de areas disturbadas
en su ubicacién de geoforma. Luego, depen-
diendo del nivel de degradaciény los criterios de
priorizacién, se identifican cinco grupos de accio-
nes de restauracion (2). El Numeral 3 incluye los
objetivos (restauracion, restauraciéon o recupe-
racién) y la escala de abordaje en detalle. En su
interior se definen seis grupos de estrategias y
técnicas, cada una para controlar los factores
de degradacién descritos en la seccién de areas
disturbadas, asi como para cada compartimento
(flora, fauna, suelo, socioeconémico). Las técni-
cas y estrategias se organizan dependiendo de
los tipos de acciones de restauracion (explicadas
en detalle en el Anexo 1), las cuales se definen
a partir del diagndstico y teniendo en cuenta el
gradiente de integridad ecoldgica, resistencia,
resiliencia o presencia humana (matriz de resis-
tencia) y degradacion (2). En cada cuadro que
agrupa las técnicas (3), se presentan las mismas
en orden de implementacion.

En el centro de la figura, las acciones de res-
tauracion para la comunidad muestran su rela-
cién basica con todas las otras acciones. Luego,
el tamafo del icono representa la intensidad y
magnitud que debe tener la técnica en cuanto
a su implementacion. Las flechas muestran el
orden légico de intervencién y la relacién sinér-
gica que puede haber entre varios tipos de téc-
nicas de restauracién. Se recomienda analizar
y resolver cada pregunta y orientacién antes
de dar paso a la siguiente, asi como entender la
accion de manejo y sus implicaciones; para esto
se debe acompanfiar la lectura del esquema con
la lectura de los capitulos 5, 6 y Anexo 1. En la
parte derecha del esquema se muestra un dia-
grama de flujo que recuerda los pasos basicos de
cualquier proceso de restauracién ecoldgica en
cualquiera de sus escalas (4).

Tipo de area
disturbada

Obras de
revegetacion
O propagacion de
material vegetal

v

especies
invasoras

Fortalecimiento capacidades
preservacion, restauracion uso sostenib)

Construccion de
obras y artilugios
para la fauna

Obras de regulaciéon

hidrica y de tratamiento de
aguas residuales

Obras civiles para la
regonstruccion geomorfolégica,
regulacion hidrica y

Revegetacion en

descontaminacion de cuerpos de agua
riberas y obras civiles para la
conexion hidrolégica o de
tratamiento de aguas
Tipos de acciones de
restauracion

Otro tipo de
obras
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FASES DE UN PROCESO DE RESTAURACION ECOLOGICA EN SU MARCO AMPLIO

Participacion de los actores sociales

Caracterizacion Disefo e Disefio e implementacién
diagnéstica > implementacién > del monitoreo

Elaboracién de los documentos del + Disefiary ejecutar las acciones de « Verificar el cumplimiento en la
proyecto: rehabilitacion para proyecto ejecucién de las obras y acciones
q ) . ha - ha . de rehabilitacion planteadas
+ Sintesis de informaciéon + Disefio y seleccién de acciones de P
T rehabitilacién HMP y mecanismos « Verificar la efectividad y el évito
+ Socializacién del proceso e B P
facilitadores de las acciones de rehabilitacién
+ Caracterizacion de actores ) . . P
+ Implementar acciones de + Evaluacién socioeconémicay
+ Alianzas locales y regionales mitigacion dara los factores de biofisica
AR degradacion . . . .
« Caracterizacion biofisica, g + Sintesis y divulgacion de la
hidrolégica y social + Implementar las medidas y informacion
. _ técnicas de HMP y mecanismos . . .
+ Identificar objetivos ey + Ajuste de las medidas y acciones
facilitadores P
« Identificar factores de SIS E TR
+ Disefiar el proceso de monitoreo |

degradacién y potenciadores de
6 ra el pr
la rehabilitacion para el proyecto |

+ Identificar y priorizar unidades de
manejo o de actuaciéon * +
(zonificacion)

+ Andlisis de viabilidad Reajustar variables de seguimiento

socioeconémica en fincas

* Planificacién predial

* Identificacion de oportunidades Redefinir o modificar las técnicas y la estrategia de rehabilitacion
L Redefinir o modificar las metas de rehabilitacion, las acciones de restauracién y su proceso de implementacién <

FIGURA 16. PROCESO ESQU'EMATICO POR FASES PARA LA ELABORACION DE CADA PROYECTO DE RESTAURACIQN EN EL MARCO
DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA. ES IMPORTANTE RECORDAR QUE EL PROYECTO DE RESTAURACION NO ES ESTATI-
CO, SINO DINAMICO, Y EN OCASIONES ES NECESARIO REDEFINIR O MODIFICAR TRATAMIENTOS O INCLUSO LAS VARIABLES DEL

PROGRAMA DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO.
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1. Diagnéstico

Ciclos y escalas 2. Implementacién Responsables y actores
1.1:100.000: Mojana 3. Monitoreo 1. PNUD y comisién Conjunta

y Municipios Reicpacnacen 2.PNUD y comisién Conjunta
2.1:25.000: comunidades e RO 3. Equipo ejecutor, autoridades

priorizadas por PNUD 2. implementacién administrativas y ambientales
3. 1:5.000: macrohabitats 4. Participacién social locales, comunidades y juntas

dentro de las comunidades de accién comunal verdales

. . 2.Implementacién
priorizadas 4. Equipo ejecutor, Autoridades
4. Participacién social
4.Predios y fincas S administrativas y ambientales
2.Implementacién . .
locales, propietarios y actores
4. Participacién social de predios

FIGURA 17. ESCALAS Y CICLOS DE LA PLANIFICACION. MODIFICADO DE LOZANO-ZAMBRANO (2004). A PESAR DE QUE LA PARTICI-
PACION SOCIAL SE MUESTRA COMO LA CUARTA FASE, ESTA SE DESARROLLA DE MANERA TRANSVERSAL CON LAS OTRAS TRES.
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ORGANIZACION Y CONTENIDO DE LOS DOCUMENTOS ESCRITOS E INFORMES
DE PROYECTOS DENTRO DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA

Los documentos del Plan de Restauracién de La Mojana deben proveer informacion exacta y veridica
sobre cada proyecto, mostrando un marco conceptual y de planeaciéon adecuados. Son varios los docu-
mentos que guian el proyecto de restauracion y que resultan en cada una de las fases, asi también son
multiples los tipos, enfoques y estilos de los documentos. Los contenidos minimos que siempre deben

contemplarse son:

1) Memoria: documento sintesis de todo el pro-
ceso, donde se presentan las fases del mismo,
se justifican y describen los requerimientos del
proceso y las soluciones adoptadas. Este docu-
mento direcciona al lector a los documentos
especificos o estudios de caso para el proceso
de restauracion.

2) Documentos complementarios de la memo-
ria técnica: son un conjunto de documentos
y estudios en los que se detallan, especifican y
justifican los aspectos sintetizados en la memo-
ria técnica. Ademas, aqui se incluyen de manera
detallada los estudios de diagnostico y el plan de
evaluacién y seguimiento.

3) Planos: son un conjunto de documentos grafi-
cos de las acciones de restauracion proyectadas
(mapas y planos de obras). En ellos se detallan 'y
definen completamente las medidas de restau-
racion desde los aspectos mas generales (mapas
base y tematicos y planos de conjunto), hasta los

detalles mas especificos (mapas detallados y pla-
nos de obras).

4) Detalles técnicos: en este documento se esta-
blecen todas las condiciones bajo las cuales debe
ejecutarse todo el proceso de restauracion. Este
documento también regula todas las acciones
entre los actores implicados en su disefio, imple-
mentacion, evaluacidon y seguimiento. Aqui se
deben tratar prescripciones técnicas, cientificas,
facultativas, socioeconémicas y legales.

5) Cronograma y presupuesto: documento
donde se detallan y justifican los tiempos y el
coste del proceso de restauracién, a partir de
mediciones, rendimientos, precios unitarios de
materiales, costo del personal y maquinaria.

6) Plan de accion o plan de obra: en ocasiones
este documento puede hacer parte de los anexos.

Lineamientos basicos
orientativos para el plan de
restauracion de La Mojana

La normativa ambiental reciente propone algu-
nos principios de los cuales se consideran los
siguientes tres como los mas relevantes en temas
de restauracion ecoldgica en su marco amplio: a)
principio de gobernanza y participacion social en
la gestién del territorio, b) concurrencia y corres-
ponsabilidad publico, privada y de las comuni-

dades en las acciones de manejo del territorio,
y €) innovacién y gradualidad en la sustitucion,
reconversion y restauracion ecolégica; bajo estos
principios se disefian las propuestas de este
documento. De igual forma, teniendo en cuenta
las dindmicas generales de La Mojana, asi como
su importancia ambiental y los principios lega-
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les anteriormente expuestos, se proponen |os
siguientes lineamientos basicos para orientar el
Plan de Restauracion para La Mojana.

Lineamiento 1: Conectividad e integralidad de
los macrohabitats (terrestres y acuaticos) en
su cuenca. El espacio a intervenir debe integrarse
adecuadamente con el paisaje y los elemen-
tos con los cuales interactla, a través de flujos
e intercambios bidticos y abiéticos. Los bienes y
servicios ecosistémicos y la biodiversidad (p. ej., la
regulacion hidrica de un humedal) representan el
comportamiento ecohidrolégico de la cuenca ver-
tiente y de la integridad ecosistémica de la cuenca
situada aguas arriba.

Lineamiento 2: Enfoque de escala. Las acciones
de restauracion deberan diagnosticarse, dise-
flarse e implementarse en la escala adecuada. A
escala del paisaje (escala 1:100.000) se valora la
integridad ecoldgica de las unidades de paisaje, el
aporte de cada una en la prestacién de bienes o
servicios ambientales, el grado o nivel de inciden-
cia de la matriz de resistencia y su vulnerabilidad
a sequias o inundaciones debido al cambio clima-
tico. Con lo anterior, se tiene una aproximacién de
unidades de paisaje, priorizacion y zonificacion, la
cual estructura el Plan de Restauracién. A escala
de mas detallada (1:25.000 - Comunidad priori-
zada por PNUD), se identifican los espacios para
realizar la caracterizacién diagnoéstica y el moni-
toreo de las acciones de restauraciéon. También
se comprueban los valores de conectividad entre
unidades de paisaje, el nivel de riesgo, y se ajusta
la priorizacion para hacerla mas especifica, lo
cual permite establecer por dénde es mas impor-
tante empezar, cudles son sus problemas y cuales
podrian ser las posibles acciones de restauracion.
Esta primera escala es la que se planifica con el
Plan de Restauracién de La Mojana (este docu-
mento). A escala de comunidades, macrohabitats
y predios (en la figura, “escala predial”), se hacen
las negociaciones y acuerdos ambientales, se
disefian y organizan los predios de acuerdo con
la estructura priorizada en la escala anterior y
los intereses particulares de los propietarios, se

implementan las acciones de restauracién y los
mecanismos de facilitacién; asimismo, se hace
el monitoreo a corto plazo. Las acciones de res-
tauracién, y las medidas de adaptacion deberan
diagnosticarse, disefiarse e implementarse en la
escala adecuada.

La Figura 18 muestra la relacién entre escalas
y su jerarquia. Por esto los proyectos asociados
al Plan de Restauracién de La Mojana deben
estar en funcién de una zonificacién y concer-
tacion social. Para la restauracion es necesario
tener clara la causa del problema y el estado
de degradacion en que se encuentra el sistema
a intervenir, por esto es fundamental escalar el
diagnostico y las acciones de restauracién que
aqui se proponen a cada comunidad, macrohabi-
tat, predio o finca, y en el interior de los mismos.
Sera inutil cualquier actuacion cuando la degra-
dacion se deba a causas ajenas a la microcuenca
0 espacio a intervenir; entre algunos ejemplos de
esto se incluyen un deficiente régimen caudal, el
cambio en el balance de sedimentos, la excesiva
carga solida por erosion, el uso incontrolado de
la riberayllanuras de inundacién. Como primera
medida, se debe entonces proceder a mejorar
o eliminar la causa del disturbio, promover la
conectividad entre macrohabitats e incrementar
y preservar la integridad ecologica de las areas
mejor conservadas.

Lineamiento 3: Restauracién de la morfologia
de los cuerpos de agua. La morfologia de los cuer-
pos de agua es la respuesta de la cuenca y de sus
procesos fluviales e hidricos de erosion y sedimen-
tacién. Para promover la conservacion o recupe-
racion de esto, en restauracién se debe proceder
al control de la erosion de fondo. Por lo anterior,
las Herramientas de Manejo del Paisaje (HMP), la
reconversion y la sustitucion de actividades agro-
pecuarias, en especial en las riberas y llanuras de
inundacién inmersas en espacios naturales y tras-
formados, son acciones prioritarias en La Mojana
para la conservacion del recurso hidrico.
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Escala 1.100.000 Escala: 1:25.000 Escala comunidad Escala predial

Concentracion de Preservacion,
servicios ecosistémicos Restauracion,
Uso Sostenible
Espacializacién de 5 o
servicios ecosistémicos Integridad del paisaje

Oferta y regulacién hidrica, S
alimento, carbono, control Oportunidades de wm_..mw. nmn.u: del
de erosion e inundaciones EETEE D paisaje en

z comunidades
macrohabitats priorizadas

Rehabilitacién

en predios

Componente social @
medios de vida anfibia E Conectividad anfibia

E Anilisis de seguridad del

paisaje a escala 100.000

Plantacion

Cartografia de

oportunidades de

v Priorizacién de
restauracion

elementos del paisaje

Oferta y regulacion hidrica,
alimento, carbono, control
de erosién e inundaciones

Composicién Estructura Funcién

Andlisis a escala del paisaje conectividad funcional para especies anfibias

FIGURA 18. ESQUEMA DEL ENFOQUE TERRITORIAL Y DE ESCALA. ESCALA 1:100.000 (ESCALA PAISAJE), 1:25.000 (ESCALA COMUNIDADES) Y ESCALA PREDIAL.
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Lineamiento 4: Mantenimiento e incremento
de la diversidad biolégica. Esta es la respuesta
a la heterogeneidad de habitats, conectividad
funcional y su interacciéon con las comunidades
humanas. Por lo tanto, las acciones de restaura-
cion del programa deben procurar que se man-
tengan las relaciones de toda la red trofica, asi
como las acciones sociales sostenibles donde
es esencial la vegetacién. Esto se debe procurar
tanto en las areas naturales de mayor integridad
ecoldgica, como en los sistemas productivos, ase-
gurando la conectividad mediante corredores y
parches de vegetacion nativa, y de las riberas y
llanuras de inundacion en areas naturales y pro-
ductivas. Las acciones de restauracion, sustitu-
cién o reconversion que aqui se proponen deben
procurar la variabilidad de coberturas vegetales y
el uso de distintas especies de plantas en revege-
tacion. Ademas, se debe procurar una gran varia-
bilidad de formas de vida y rasgos funcionales, de
sustratos, cuerpos de agua y usos del territorio,
asi como el mantenimiento de riberas y llanuras
de inundacién conectadas tanto con los cauces
como con fragmentos de vegetacidon nativa de
alta integridad ecoldgica, y la promocién de una
heterogeneidad de habitats.

Lineamiento 5: Actuar a favor de la natura-
leza. Las acciones de restauracién de este pro-
grama deben reconocer los aspectos propios de
La Mojana, sus cuencas, microcuencas, hume-
dales, predios, relictos de macrohabitats natu-
rales, asi como de los usos y costumbres locales
como alternativa econémica y eficaz. Para esto,
en las acciones de restauracién se deben usar
materiales naturales y locales, y usar de manera
sistémica la vegetacion y estructuras hechas en
troncos, ramas y piedras. Ademas, se debe lograr
la actuacion selectiva dentro de relictos, predios
y cauces, afiadiendo o eliminando elementos que
se relacionan con los factores de degradacion, y
actuando siempre de manera puntual, siguiendo
los ejemplos de restablecimiento que la natura-
leza misma ha hecho en el territorio.

Lineamiento 6: Prevenir la degradacién. Es la
alternativa de menor costo que proceder a su
restauracion. En este sentido, se debe asumir la
conservaciéon de los macrohabitats actuales ins-
talando sistemas productivos sostenibles, y siste-
mas de tratamiento de aguas residuales, residuos
solidos y quimicos. También se debe evitar la
degradacién por nuevas obras civiles e incendios,
y garantizar que las obras civiles de la actualidad
no vayan a ocasionar que los macrohabitats con
alto valor de conectividad e integridad ecologica
vayan a colapsar y generar nuevos procesos de
degradacién.

Lineamiento 7: La restauracion debe incluirse
en los instrumentos de planificaciéon predial,
de areas naturales protegidas, planificacion
hidrolégica de la cuenca y en el plan de orde-
namiento territorial del municipio. En este
sentido, el Plan de Restauracion no debe enten-
derse como la ejecucién de proyectos concretos
por separado, sino como la expresion ideolégica
y politica asumida en la planificacién integral del
uso de la biodiversidad en La Mojana. Las accio-
nes de restauracion deben comenzar con el for-
talecimiento de capacidades sociales. Después
se debe iniciar con la mejora de los usos del
sueloy el agua, programas de control de erosion,
buenas practicas agropecuarias controladas y
sostenibles que eviten dafios a la vegetacién y
sistemas riparios, Herramientas de Manejo del
Paisaje, agroecologia, ingenieria blanda y bioin-
genieria para el control de la erosién, eliminacién
de estructuras civiles innecesarias, eliminacién o
gestion de fuentes de contaminacion. También
se debe realizar el ordenamiento territorial, des-
tinando espacios a diversas escalas para la pro-
duccién y conservacion, asi como la generacion
de acuerdos e incentivos para la gestion integral
de la biodiversidad. En este sentido, es clave que
este documento sea considerado en el marco
de los proyectos que vienen en marcha actual-
mente y sobre todo con los otros componentes
del programa Mojana, Clima y Vida.
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Lineamiento 8: Régimen de caudales. Este es
un factor clave para el desarrollo de los ecosiste-
mas acuaticos ya que permite la existencia de una
buena estructura conexién y vitalidad de la lla-
nura de inundacién y con otros cuerpos de agua.
En ese sentido, la calidad del agua es prioritario a
otros aspectos de la restauracion, por esto es fun-
damental solucionar los problemas de vertimien-
tos domésticos de las comunidades. De acuerdo
con esto, el siguiente factor es la cantidad del
agua. Dicho caudal debe tener un régimen ecolo-
gico adecuado, el cual debe tener determinados
valores minimos de caudal, y la secuencia con la
que se producen a lo largo del afio debe seguir
los regimenes estacionales y la temperatura del
aire. Ademas, la duracién del periodo de caudal
minimo y el déficit hidrico debe ser aceptable
para las comunidades bioldgicas. Se deben tener
en cuenta también la magnitud, duracién y recu-
rrencia de crecientes impetuosas. Por lo anterior,
establecer el modelo ecohidrolégico de los hume-
dales es fundamental para conocer e interpretar
los pardmetros anteriormente expuestos.

Lineamiento 9: La restauracién de los hume-
dales de La Mojana requiere espacio. Mantener
diversidad, habitats y formas de vida que respon-
dan a los humedales de La Mojana exige dispo-
ner de espacio en el caudal del cuerpo de agua
que permita su trazado, desplazamiento libre, su
desbordamiento periddico y el mantenimiento de
la llanura de inundacién. Por esto, se debe evitar
el confinamiento de cauces y el corte de la cone-
xién con las llanuras de inundacién y con otros
macrohabitats. Para llevara cabo la restauracion
de los humedales de La Mojana se debe ampliar el
espacio disponible para los cuerpos de agua con
el fin de garantizar su desplazamiento. Esto se
hace estableciendo una banda de ancho variable
a cada lado del cuerpo de agua, el cual depende
de la dimensién de este y la geomorfologia del
tramo o sector.

Es necesario disponer de un area de forma apro-
piada para el trazado del cauce y el desarrollo de
la restauracién. En este sentido, se deben consi-
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derar costos y destino del presupuesto para la
adquisicion de terrenos, la subvencién a propie-
tarios riberefios o de llanuras de inundacion para
gue acojan las medidas de restauracion, asi como
la firma de acuerdos socioambientales, siendo
necesario proceder a un deslinde de las riberas,
llanuras de inundacion y del dominio publico
hidraulico. El area del proyecto de restauracién
necesita extension para evitar el efecto de borde
y la influencia de los usos del suelo.

Lineamiento 10: La restauracion en macroha-
bitats de La Mojana requiere de investigacion,
diagndstico, personal especializado y el apoyo
de las poblaciones locales para desarrollar y
proponer los programas o proyectos. La res-
tauracién ecoldgica en los macrohabitats de La
Mojana debe respaldarse en un programa de
gestidn integral de la biodiversidad, resultado de
estudios técnico-cientificos a escala de cuenca,
microcuenca y predio (finca o comunidad). Estos
se deben basar en estudios biofisicos, prediales,
socioeconémicos y de los sistemas productivos,
en un proceso de identificacion y priorizacién
de microcuencas, espacios, tramos o sectores a
restaurar, reconvertir o sustituir. A partir de ese
programa se hacen proyectos mas especificos por
espacio priorizado, con sus objetivos, metasy par-
ticipacion social local concreta. Es preferible una
restauracion, sustitucién o reconversion sucesiva,
por fasesy lenta, que afecte menos espacios pero
basada en el funcionamiento de los macrohabi-
tatsy las necesidades de las comunidades locales,
gue una gestidn extensiva, visible, cosmética y de
jardineria que no responda a estudios ni fases.

Asi mismo se debe contar con personal especia-
lizado, tanto para los estudios como para el diag-
nostico rural participativo, disefio de los planes 'y
proyectos. La conceptualizacién deficiente o erré-
nea conduce a fallos y a mayores gastos.

El apoyo de las poblaciones locales que desarro-
llan sus modos de vida anfibios en torno a los
macrohabitats es fundamental para el éxito a
largo plazo. Las obras no deben ir en contra de
los intereses locales o de los usos y costumbres
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tradicionales, y se deben considerar como condi-
ciones basicas del proceso. Esto quiere decir que
se requiere implementar acciones que conlleven
a un cambio gradual de los usos o0 a un comporta-
miento social basado en un plan de subvenciones,
pagos por servicios ambientales o compensacio-
nesaloscampesinos. Sinembargo, el componente
principal debe ser un programa de educacion
ambiental y de fortalecimiento de capacidades,
tanto para las comunidades de macrohabitats
como para los que se benefician de los bienes y
servicios generados alli, donde las mujeres y los
joévenes tengan un papel fundamental para jalo-
nar procesos de cambio y de adaptacién al cam-
bio climatico de manera articulada a los nucleos
familiares, asociativos y en comunidad.

Lineamiento 11: Gestion y planificacién. En
este sentido la restauracion de La Mojana se
debe desarrollar mediante un esquema de pla-
nificacion jerarquica de proyectos que en cada
escala reproducen el esquema de Diagnostico,
Implementacién, Participacion y Monitoreo.
Ademas, contempla la articulaciéon con autorida-
des ambientales y administrativas, asi como de
los otros componentes y socios del programa
Mojana, Climay Vida.

Lineamiento 12: Apoyo y sinergias entre accio-
nes de restauracion. La planeacién y la gestion
tanto del plan como de los proyectos particula-
res a escala de macrohabitat o comunidad, debe
formular estrategias individuales que permitan
articular un conjunto de acciones de restauracion
para garantizar la sostenibilidad y potenciacion
del impacto de las mismas, promover la apropia-
ciéon comunitaria y reducir los costos de imple-
mentacion o mantenimiento.

Lineamiento 13: Participacion comunitaria
con énfasis en las mujeres. Considerando la
participacion comunitaria como todas las accio-
nes de construccién social que comparten dife-
rentes individuos en un territorio comun con el
proposito de disefiar, resolver, actuar frente a una
necesidad, problema o interés frente a los cuales
deben tomar decisiones y establecer mecanismos

para su resoluciéon; es fundamental para el pro-
grama Mojana, Clima y Vida incentivar el fortaleci-
miento de la participacion de las mujeres a nivel
comunitario como una estrategia para reducir
las brechas de género existentes, promoviendo
mayor igualdad y equidad para todas las perso-
nas que participen de las distintas actividades de
la restauracion.

En este sentido, las mujeres y los jovenes que
participen del proyecto Mojana, Clima y Vida,
son un capital social importante para la restau-
racién socioecoldgica. Estas personas movilizan
de manera protagoénica las distintas actividades
de disefio, gestion, implementacién, monitoreo y
toma de decisiones, como forma de respuesta a
las necesidades de las mujeres en aras de mejo-
rar sus condiciones de bienestar socioeconémico
y visibilizar su rol en la familia y en la comunidad.

En este sentido la participacién comunitaria con
enfoque de género busca:

* Mejorar la participacion y accién de las mujeres
en los procesos de restauracion socioecolégica.

+ Incrementar los beneficios sociales y ecolégicos
para las comunidades.

* Mejorar la apropiaciéon y gestibn de los
ecosistemas.

« Fortalecer la integracién y motivacion del grupo
familiar como unidad minima de restauracién
de los socioecosistemas anfibios.
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Diseno de acciones
de restauracion
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Alternativas de actuacion

Mediante un ejercicio de reflexion se generan
y evalian de manera continua e implicita una
serie de acciones de restauraciéon (Anexo 1) hasta
generar la imagen objetivo a escala regional, por
comunidades y macrohabitats, con las distintas
acciones de restauracidon propuestas. Las pro-
puestas son resultado de la identificacion de las
posibles acciones que pueden dar solucién a cada
objetivo especifico. Las acciones de restauracién
son explicadas en detalle en el Anexo 1.

Para cada objetivo especifico se plantean una
serie de posibilidades. A partir de éstas se gene-
ran un conjunto de alternativas para resolver la
problematica que se plantea con cada uno de los
objetivos. En el Anexo 4 se presenta una matriz

donde se relacionan objetivos, posibilidades de
actuacion y alternativas, y en el Anexo 3 se pre-
sentan todas las tablas de priorizacion. En la
Tabla 8 se muestran las acciones de restauracion
discriminadas por objetivo especifico.

Por ejemplo, para el objetivo “Mantener la conec-
tividad estructural (hidrica y cobertura vegetal)
entre los macrohabitats zapal, cafio, rio y cié-
naga”, la alternativa 1 (Alt. 1) esta compuesta por
la posibilidad: 1. Acciones de restauracion para la
gente, mientras que la alternativa 8 (Alt.8) esta
compuesta por las posibilidades: 1. Acciones de
restauracion para la gente, 2. Acciones de regene-
racién natural prescrita, y 3. Restauracion Activa.

TABLA 8. OBJETIVOS, ALTERNATIVAS Y POSIBILIDADES DE ACCIONES DE RESTAURACION.

Objetivos Posibles acciones de restauracion

Acciones de restauracién para la gente

Declaratoria de areas protegidas para macrohabitats priorizados en cate-
goria restrictiva de uso y en categoria DMRI

Conservaciéon de relic-
tos de macrohabitats
actuales

Declaratoria de areas protegidas para macrohabitats priorizados en cate-

goria DMRI

Declaratoria de areas protegidas para macrohabitats priorizados en cate-
goria restrictiva de uso

Delimitacién, saneamiento, amojonamento, alinderamiento y cerramiento

de macrohabitats priorizados

Acciones de restauracién para la gente

Mantener la conectivi-
dad funcional (hidrica
y de cobertura vegetal)
entre los macrohdbi-
tats zapal, cafio, rioy
ciénaga

Acciones de regeneracion natural prescrita

Restauraciéon activa

Rehabilitacion recurso hidrico en humedales
Restauracion de habitats para la fauna
Corredores y microcorredores

HMP

Acciones de restauracién para la gente

Desarrollar procesos de
restauracion ecolégica
en las comunidades
priorizadas

Acciones de regeneracion natural prescrita
Acciones de regeneracion natural asistida
Acciones de recuperacion parcial

Acciones de recuperacion completa
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Objetivos Posibles acciones de restauracion

Promover la mejora del habi-
tat para la fauna

Reintroducir mediante reve-
getacién poblaciones de espe-
cies de flora amenazada

Restaurar la cobertura vege-
tal nativa en las riberasy
llanuras de inundacién de los
humedales priorizados

Restaurar la conectividad eco-
hidrolégica superficial entre
humedales priorizados

Restablecer conectividad
estructural entre los relictos
de macrohéabitats nativos
priorizados en las areas
productivas

n PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

Acciones de regeneracion natural prescrita
Acciones de regeneracion natural asistida
Rehabilitacion geomorfolégica
Rehabilitacion recurso hidrico en humedales
Restauracién de habitats para la fauna
Obras conservacion suelo
Corredores y microcorredores
HMP
Acciones de regeneracion natural asistida
Restauracién de habitats para la fauna
Corredores y microcorredores
HMP
Acciones de restauracién para la gente
Revegetacion especifica
Revegetacion y enriquecimiento de macrohabitats
Obras conservacion suelo
Corredores y microcorredores
HMP
Acciones de restauracién para la gente
Revegetacion especifica
Rehabilitacion geomorfolégica
Rehabilitacién recurso hidrico
Obras conservacién suelo
Corredores y microcorredores
HMP
Acciones de restauracién para la gente
Acuerdos socioambientales
Delimitacién macrohabitats
Revegetacion especifica
Revegetacion y enriquecimiento de macrohabitats
Rehabilitacion geomorfolégica
Rehabilitacion recurso hidrico
Corredores y microcorredores
HMP
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Objetivos Posibles acciones de restauracion

Establecer herramientas de
manejo del paisaje en los siste-
mas productivos con influencia

en los humedales priorizados

Controlar procesos de erosion
en las areas priorizadas

Promover reglas de uso y usos
compatibles, complementarios o
actividades productivas poten-
ciales en los macrohabitat de
uso comun

Fortalecer el conocimiento y las
capacidades técnicas en cam-
pesinos, pescadores y poblado-
res en general con enfoque de
género para desarrollar pro-
yectos productivos sostenibles,
gestion de residuos, gobernanza
de los macrohabitats de uso
comun y acciones de restaura-
cién ecoldgica

Acciones de restauracién para la gente
Acuerdos socioambientales
Revegetacion
Obras conservacién del suelo
HMP
Acciones de restauracién para la gente
Acuerdos socioambientales
Regeneracion natural asistida
Obras conservacién del suelo
Acciones de restauracién para la gente con enfoque de género
Acciones de regeneracion asistida
Acciones de restauracion parcial
Acciones de restauraciéon completa
AMoREH
Mecanismos de facilitacion
Promotores rurales para la Adaptacion, PARES
Gobernanza de los ecosistemas y los recursos
Emprendimiento
Acciones de regeneracion natural prescrita
Acciones de regeneracion natural asistida
Acciones de recuperacién parcial

Acciones de recuperacién completa
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ANEXO 4. OBJETIVOS, POSIBILIDADES Y ALTERNATIVAS DE ACCIONES DE RESTAURACION PARA EL PLAN DE RESTAURACION DE LA
MOJANA (ANEXOS 3 Y 4).

Objetivos

Posibilidades

Alt.

Alt.

Alt.

Alt.

Alt.

Alt.

Alt.

Alt.

Alt.

Alt.
10

Alt.
1

Alt.
12

Alt.
13

Alt.
14

Alt.
15

Conservacion de relictos de macrohabitatas acutales

Acciones de resturacén para la gente

Declaratoria de areas protegidas para
macrohabitats priorizados en categoria
restrictiva de uso y en categoria DMRI

Declaratoria de areas protegidas para
macrohabitats priorizados en categoria
DMRI

Declaratoria de areas protegidas para
macrohabitats priorizados en categoria
restrictiva de uso

Delimitacién, saneamiento, amojona-
mento, alinderamiento y cerramiento
de macrohébitats priorizados

1,3

2,5

3,5

4,5

2,5

3,5

4,5

cafio, rio y ciénaga.

Mantener la conectividad estructural (hidricay

cobertura vegetal) entre los macrohdbitatas zapal,

Acciones de resturacén para la gente

Acciones de regeneracién natural
prescrita

Restauracion Activa

Restauracion recursohidrico en
humedales

Restauracion de habitats para la fauna

Corredores y microcorredores

HMP

1,2

1.5

1,7

2,3

3,4

2,4

3,5

2,5

- —
IS
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Obietivos Posibilidades Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt. | Alt.
) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Acciones de resturacén para la gente
w
ge
o @ ;2 P
>T Revegetacion especifica
+~ C
29 |
v wn
T o0
mo 2% Revegetacion y enrriquecimiento de
o E .m macrohabitats
o O =
235 1,2, 11,23, 1,2,
m 29 y 1 2 3 4 5 6 1.2,3 33 |4.56 1.2,3 ] 1,45 1.3 1.4 1.5 3.6
5% Obras conservacion suelo
o SO
o © m
o=
s o2 .
5 I Corredores y microcorredores
T3
m =
x 3
HMP
Acciones de resturacén para la gente
Revegetacion especifica
Restauracion geomorfolégica
1,2, 1,231 23 |23,
1 2 3 4 5 6 7 1,2 1.3 34 1,34 45 45 |a56 1,6,7

Restaurar la conectividad ecohidrolégica
superficial entre humedales priorizados.

Restauracion recurso hidrico

Obras conservacion suelo

Corredores y microcorredores

HMP
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Fortalecer el conocimiento y las capacidades técnicas en campesinos, Promover reglas de uso y usos g
pescadoresy pobladores en general para desarrollar proyectos producti- compatibles, complementarios o ‘o
. s . L1 P . . ~
vos sostenibles, gestion de residuos, gobernanza de los macrohabitatas de | actividades productivas potenciales <
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PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

Valoracion y seleccion

de alternativas

Para identificar las alternativas con mayor viabi-
lidad de ejecucion para cada objetivo (Anexo 5),
se elabord una matriz de datos de doble entrada
(filas alternativas a evaluar y columnas criterios
de evaluacién). En dicha matriz se relacionan cada
una de las alternativas con los seis criterios de
evaluacioén:

Factibilidad econémica (peso del criterio 3):
relacionado con el costo de implementacién de
la medida de restauracién.

* Interés social (peso del criterio 5): valora la
inclinacion social desde la perspectiva técnica a
partir de las salidas de campo, talleres y entre-
vistas con la comunidad. También tiene en
cuenta las prioridades sociales de restauracion.

Compatibilidad de uso (peso del criterio 4):
valora el grado en que las acciones que se plan-
tean son coherentes con los usos del suelo.

Factibilidad de gestién (peso del criterio 5):
tiene en cuenta aspectos como las distancias
que se necesita recorrer para establecer la
accion de restauracion, la facilidad de acceso,
el personal disponible, asi como la cantidad y
complejidad de las acciones de restauracion
que se proponen.

Compatibilidad ambiental (peso del criterio
4): evalla el grado de coherencia de la accion
de restauracién con la situacibn ambiental
actual del area donde se plantea la accién de
restauracion.

Flexibilidad (peso del criterio 5): valora la capa-
cidad que tiene la medida de restauracién para
establecerse y operar en distintas condiciones
biofisicas, sociales o de gestidén. Asi mismo, eva-
lUa la posibilidad de incluir, complementar o
ajustar las medidas con otras acciones.

A cada criterio se le otorgd un peso de 1 a 5
dependiendo de la relevancia que tiene para la
restauracion de La Mojana, y guardando relacion
con los criterios de priorizacién de las comunida-
des y macrohabitats. Finalmente, se valoré cada
alternativa por criterio otorgandole la siguiente
puntuacién: +2 muy bueno: cuando la medida
satisface por completo el criterio, +1 bueno:
cuando la medida satisface el criterio pero hay
algunos aspectos en donde no, 0 medio: cuando
la medida cumple parcialmente o la mitad de las
condiciones del criterio, -1 insuficiente: cuando la
medida no satisface las condiciones del criterio
pero es factible complementar su efecto con otras
medidas, y -1 muy insuficiente: cuando la medida
no satisface el criterio ni de manera individual ni
con otras acciones.

La identificacién de las relaciones que pueden
existir entre todas las posibilidades que inte-
gran una alternativa se evaluaron a partir de una
matriz de relacién entre todas las posibilidades
(Tabla 9). Con ésta se identificé la factibilidad
de incluir dos o mas posibilidades en una misma
alternativa al no ser incompatibles una entre si.
Posteriormente, se elaboré una matriz de evalua-
cién para identificar la alternativa con mayor via-
bilidad de ejecucién para cada objetivo (Tabla 10).
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PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

TABLA 9. MATRIZ DE EVALUACION DE POSIBILIDADES.

Declaratoria Areas

Sinergia, S Compatibilidad, C
Incompatible, | No aplicable, N

protegidas
de macrohabitats
Red de viveros
Revegetacion
llanuras de inundacion
Revegetacion riberas y
llanuras de inundacion
Enriquecimiento de
macrohabitats C

Delimitacién y proteccién
Revegetacion riberas y

Declaratoria Areas protegidas

Delimitacién y proteccién de
macrohabitats

Revegetacion de riberas y llanuras
de inundacién

Enriquecimiento de macrohabitats

Control de invasoras

Restauracion geomorfolégica

Restauracion recurso hidrico en
humedales

Obras conservacion suelo
Corredores y microcorredores

Restauracion de habitats para la
fauna

Acuerdos socioambientales
Mecanismos de facilitacion
Grupo PARES

Emprendimiento
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n PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

TABLA 10. GENERACION DE POSIBILIDADES Y ALTERNATIVAS DE ACCION DE RESTAURACION.

+2 muy bueno

+1 bueno

0 medio

-1 insuficiente

Criterios de evaluacién

. . Factibilidad A . Compatibilidad | Factibilidad de Compatibilidad S ”
-1 muy insuficiente q Interés social A q Flexibilidad Valoracién
econémica de uso gestion ambiental
Peso de los criterios 3 5 4 5 4 5 26
Alternativa 1 2 1 -2 1 2 2 16,4
8 Alternativa 2 | 1 1 0 2 2 4,4
<
5 Alternativa 3 0 0 0 1 1 1 9,2
©
i Alternativa 4 0 -2 0 1 1 1 -0,8
-
<
g Alternativa 5 1 -1 0 1 0 0 3,0
T
-g Alternativa 6 0 0 2 1 1 2 17,4
s
é Alternativa 7 2 1 1 1 1 2 24,4
< Alternativa 8 0 -1 -1 0 1 1 -4,8
w
.3 Alternativa 9 1 1 1 1 1 1 21,2
T Alternativa 10 0 -1 1 -1 1 0 2,0
[
= Alternativa 11 -1 0 0 0 1 1 1,2
o
'g Alternativa 12 -1 -1 1 1 1 1 52
>
§ Alternativa 13 2 1 2 0 2 2 15,4
<
S Alternativa 14 -1 2 1 0 1 1 15,2
Alternativa 15 0 -2 1 -1 1 1 -6,8
= Alternativa 1 2 -1 -1 1 -1 -1 -2,2
g2 Alternativa 2 1 q 1 1 1 0 7,0
)
;E Alternativa 3 0 0 0 -1 2 1 3,2
[}
25 Alternativa 4 -1 1 1 -1 2 2 9,4
::_; [-%
£ R Alternativa 5 -2 -1 1 -1 2 0 -4,0
-_—n
g2 Alternativa 6 2 0 1 2 2 2 36
8
38 5| Alernativa 7 2 2 2 -1 2 2 15,4
= £ b
3 g e Alternativa 8 2 0 2 -1 2 1 5.2
T g @
S E 9| Alternativa 9 -1 1 2 2 2 1 8,2
22
g2 Alternativa 10 4 1 2 0 1 1 14,2
[T
st Alternativa 11 2 -1 1 2 2 g 9,2
v o
'f,; 3 Alternativa 12 4 ] 2 1 1 1 9,2
[
§ 0 Alternativa 13 -1 0 2 0 2 1 13,2
€ >
Gf (o Alternativa 14 -2 1 2 -1 2 2 10,4
=5
=
Alternativa 15 -1 2 2 1 2 2 28,4
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+2 muy bueno

+1 bueno

0 medio

-1 insuficiente

Criterios de evaluacién

-1 muy insuficiente 'i;;tr"%'::‘?:: Interés social Coms:t;::ldad Fac::;ltlid:"d e Co;n'z:it:;ltl:::ad Flexibilidad Valoracién
n Alternativa 1 2 0 -1 2 0 -2 11,6
c
g Alternativa 2 1 0 4 0 0 2 Ep
13
S
e
& Alternativa 3 1 1 -1 0 0 -2 3,6
§ Alternativa 4 0 e 4 0 0 2 -9,4
=)
i Alternativa 5 0 1 1 -1 1 2 7,6
°
0w Alternativa 6 0 1 1 0 0 0 9,0
c’m
© T .
SR8 Alternativa 7 0 1 1 1 0 0 14,0
[
32 Alternativa 8 0 1 1 0 1 2 13,4
ﬁ =
[ .
; % Alternativa 9 -1 1 1 0 1 2 10,4
o ]
w® Alternativa 10 2 2 2 1 2 1 25,2
@
@
b Alternativa 11 -1 1 2 0 2 2 18,4
2
s
3 Alternativa 12 0 0 1 1 2 0 17,0
=
'=°“ Alternativa 13 -1 1 1 1 2 1 19,2
2
‘37 Alternativa 14 -1 1 1 1 1 1 15,2
3
e Alternativa 15 2 2 2 -1 2 2 15,4
Alternativa 1 2 -1 1 0 1 -2 8,6
Alternativa 2 -1 0 1 0 2 -1 8,8
© Alternativa 3 -1 0 1 -1 1 -1 -0,2
c
E Alternativa 4 -1 1 2 -1 2 0 13,0
L]
= Alternativa 5 -2 1 2 -1 2 1 10,2
e
o
& Alternativa 6 -2 1 2 2 2 0 5,0
I
S
E Alternativa 7 -2 2 2 -2 2 0 10,0
=
E Alternativa 8 -2 2 2 -1 2 0 15,0
o
H Alternativa 9 2 -1 2 0 1 0 13,0
o
E Alternativa 10 -1 -1 2 0 1 0 4,0
E Alternativa 11 1 2 0 1 -1 -1 13,8
°
£ Alternativa 12 2 2 2 2 2 2 10,4
2
o
Alternativa 13 -1 2 2 -1 2 2 18,4
Alternativa 14 0 2 2 0 1 1 22,2
Alternativa 15 0 1 1 0 1 1 13,2
9 Alternativa 1 0 0 0 2 1 -1 13,8
]
2 Alternativa 2 0 -1 0 -1 2 0 -2,0
@
o
3 Alternativa 3 0 0 1 0 2 1 12,2
»
2 Alternativa 4 -1 2 0 0 0 1 7,2
=3
8 Alternativa 5 -1 0 1 0 1 1 52
2 m
oT "
g Alternativa 6 -1 0 1 0 1 1 52
c N
o2 !
T @ Alternativa 7 0 2 0 0 1 1 14,2
SE
o m "
g,ﬂe Alternativa 8 -1 0 1 0 1 1 52
20
2= Alternativa 9 0 2 1 0 1 1 18,2
g3
5 Alternativa 10 0 2 2 0 1 1 22,2
T
5}
13 Alternativa 11 -1 0 1 1 1 1 10,2
=
3 Alternativa 12 - 2 2 0 1 1 19,2
o
8 Alternativa 13 -1 2 2 1 1 2 24,4
‘S
= Alternativa 14 2 2 2 - 2 2 154
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+2 muy bueno

+1 bueno

0 medio

-1 insuficiente

Criterios de evaluacién

~ q - Factibilidad “ q Compatibilidad Factibilidad de Compatibilidad . s
1 muy insuficiente e Interés social B gestion ambiental Flexibilidad Valoracién

@ Alternativa 1 2 1 0 0 -1 =il 6.8
-]
8 Alternativa 2 0 0 0 0 -1 -1 -4,2
=1
5 Alternativa 3 4] A 0 0 0 0 -8,0
>4 )
[ Alternativa 4 -1 -1 0 0 0 0 -8,0
o
o
ag Alternativa 5 o] A 0 0 0 0 -8,0
=~ 0o
n T
f o Alternativa 6 -1 -1 0 0 0 0 -8,0
O
e Alternativa 7 -1 1 1 1 1 1 15,2
=
e Alternativa 8 2 1 1 -1 1 1 2,2
f_ﬂ £
Enﬁ Alternativa 9 -2 2 2 -1 2 2 15,4
v o
= e Alternativa 10 0 1 1 0 1 1 13,2
= N
5
g : Alternativa 11 -1 1 1 0 1 1 10,2
2
S Alternativa 12 1 0 1 0 0 0 7,0
od
E Alternativa 13 0 0 1 0 1 0 8,0
3
2 Alternativa 14 -1 0 1 0 0 0 1,0
Q
= Alternativa 15 5 2 2 4 2 2 15,4
o Alternativa 1 2 1 0 0 -1 -1 6,8
13
_g Alternativa 2 0 0 0 0 -1 -1 -4,2
o
3:5 Alternativa 3 -1 -1 0 0 0 0 -8,0
o
K Alternativa 4 -1 -1 0 0 0 0 -8,0
=3
=
5 Alternativa 5 -1 -1 0 0 0 0 -8,0
o
a Alternativa 6 4 4 0 0 0 0 -8,0
S8
@E Alternativa 7 Rl A 0 0 0 0 -8,0
o
5.8 Alternativa 8 2 0 0 0 0 1 6,2
£s
S8 Alternativa 9 0 0 1 0 1 1 8,2
o’
3 © Alternativa 10 -1 1 1 1 1 1 15,2
>
§ Alternativa 11 0 1 1 1 1 1 18,2
<
8 Alternativa 12 -1 -1 1 1 1 1 52
]
H Alternativa 13 -1 -2 1 1 1 1 0,2
s
3
2 Alternativa 14 -1 0 1 1 1 1 10,2
]
= Alternativa 15 -1 2 1 1 1 1 20,2
& Alternativa 1 2 1 0 1 0 0 16,0
2
=
g Alternativa 2 0 1 0 1 0 0 10,0
oS
g Alternativa 3 1 1 1 0 1 1 10,2
es
53 Alternativa 4 2 1 1 1 1 1 22
[
ol Alternativa 5 -2 2 2 -1 2 2 15,4
-
[
L‘;*‘j Alternativa 6 2 2 2 0 2 2 20,4
o=
5 Alternativa 7 1 1 0 1 0 0 13,0
S v
gg Alternativa 8 0 2 1 0 1 1 18,2

<
SN
85 Alternativa 9 4 0 1 1 1 1 10,2
T =
S a Alternativa 10 0 0 1 1 1 1 13,2
23
=3
b= Alternativa 11 -1 0 1 1 1 1 10,2
22
S8 Alternativa 12 2 2 2 A 2 2 15,4
o
o
SE Alternativa 13 El 2 2 0 2 2 23,4
22
2 Alternativa 14 2 2 2 1 2 2 25,4
o
Q
« Alternativa 15 -1 1 2 1 1 0 19,0
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+2 muy bueno

+1 bueno

0 medio

-1 insuficiente

Criterios de evaluacion

-1 muy insuficiente Factibilit.lad Interés social compatibiiicad Factibili.dad s Compa!:ibilidad Flexibilidad Valoracién
econémica de uso gestion ambiental

Alternativa 1 2 0 0 0 0 0 6,0

Alternativa 2 2 -1 0 0 0 0 1,0

Alternativa 3 0 -1 0 0 0 0 -5,0
& Alternativa 4 -1 -1 0 0 0 0 -8,0
'E Alternativa 5 -1 1 0 0 0 0 2,0
E Alternativa 6 2 1 0 0 0 0 11,0
Z-" Alternativa 7 1 1 0 0 0 0 8,0
% Alternativa 8 -2 0 1 -1 1 1 -2,8
A Alternativa 9 2 2 2 4 2 2 15,4
E Alternativa 10 0 0 0 1 1 0 9,0
g Alternativa 11 -1 0 1 0 0 0 1,0
% Alternativa 12 1 1 1 0 1 1 16,2

Alternativa 13 -2 2 1 -1 1 1 7.2

Alternativa 14 -2 2 1 -1 1 1 7,2

Alternativa 15 -1 2 2 0 2 2 23,4

Alternativa 1 2 0 0 0 0 0 6,0
% Alternativa 2 2 -1 0 0 0 0 1,0
'g Alternativa 3 0 -1 0 0 0 0 -5,0
§ Alternativa 4 4 R 0 0 0 0 -8,0
o Alternativa 5 4 1 0 0 0 0 2,0
E Alternativa 6 2 1 0 0 0 0 11,0
E Alternativa 7 1 1 0 0 0 0 8.0
§ Alternativa 8 2 0 1 A 1 1 2,8
s Alternativa 9 2 2 2 4 2 2 15,4
g Alternativa 10 0 0 0 1 1 0 9,0
g Alternativa 11 -1 0 1 0 0 0 1,0
s | Alternativa 12 1 1 1 0 1 1 16,2
T:; Alternativa 13 -2 2 1 -1 1 1 7,2
§ Alternativa 14 -2 2 1 -1 1 1 7,2

Alternativa 15 -2 2 2 -1 2 2 15,4
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+2 muy bueno
+1 bueno
Criterios de evaluacién
0 medio
-1 insuficiente
-1 muy insuficiente Fei‘::.l;i:‘?:: Interés social Comdp:t'i:::idad Fac::;':;and e Co:r::::::‘itliac:ad Flexibilidad Valoracién
Alternativa 1 2 0 -1 1 -1 -1 6,0
Alternativa 2 -1 0 1 1 1 1 -3,0
Alternativa 3 -1 0 0 0 0 0 2,0
5 Alternativa 4 2 0 0 0 0 0 -6,0
g Alternativa 5 1 1 0 0 0 0 8,0
§ Alternativa 6 1 1 1 0 0 0 12,0
§ Alternativa 7 1 -1 1 0 0 0 2,0
g Alternativa 8 0 1 1 0 1 1 3,2
§ Alternativa 9 0 1 0 0 0 1 -4,8
g Alternativa 10 0 -1 1 0 1 0 3,0
§ Alternativa 11 0 1 1 1 1 1 18,2
'§ Alternativa 12 0 1 1 0 1 1 13,2
Alternativa 13 -1 1 1 1 1 1 15,2
Alternativa 14 -1 -1 1 1 1 1 52
Alternativa 15 -2 2 2 -2 2 2 10,4
Alternativa 1 1 2 2 1 2 2 34,4
Alternativa 2 0 2 2 0 2 2 26,4
9 Alternativa 3 0 2 2 -1 2 2 21,4
% Alternativa 4 -2 2 2 -1 2 2 15,4
3 Alternativa 5 2 2 2 2 2 2 10,4
g Alternativa 6 -2 2 2 -2 2 1 10,2
E Alternativa 7 -2 2 1 -2 2 1 6,2
= Alternativa 8 1 1 1 0 1 1 10,2
E Alternativa 9 1 0 1 1 1 1 16,2
g Alternativa 10 1 0 0 1 1 1 12,2
E Alternativa 11 1 0 1 1 0 0 12,0
g, Alternativa 12 -2 2 2 -1 2 2 15,4
a Alternativa 13 1 1 1 4 1 1 1,2
Alternativa 14 1 0 0 0 0 0 3,0
Alternativa 15 1 1 0 1 1 1 17,2

A partir de lo anterior se obtiene un valor para cada alternativa por media ponderada de los valores asig-
nados a cada criterio. Es decir, multiplicando por el peso de los criterios, sumando después, y dividiendo
el resultado por la suma total de los pesos. Se eligen las alternativas que obtuvieron mayor valor; si la
diferencia resulta significativa, se seleccionan las mejores o se desechan las de menor valor. Teniendo en
cuenta los resultados arrojados por el andlisis y valoracién de alternativas se concluye que para la restau-
raciéon ecolédgica de La Mojana como minimo se deben ejecutar las actuaciones descritas en la Tabla 11.
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TABLA 11. OBJETIVOS Y ACCIONES DE RESTAURACION.

Objetivos Acciones de restauracién

Acciones de restauracién para la gente

Declaratoria de areas protegidas para macrohabitats priorizados
en categoria DMRI

Delimitacion, saneamiento, amojonamento, alinderamiento y
cerramiento de macrohabitats priorizados

Acciones de restauracién para la gente
Restauracion Activa
Rehabilitacion recurso hidrico en humedales
Corredores y microcorredores
HMP
Acciones de restauracién para la gente
Acciones de regeneracion natural asistida
Acciones de recuperacion parcial
Acciones de recuperaciéon completa
Restauracion de habitats para la fauna

Conservacioén de relictos de
macrohabitats actuales

Mantener la conectividad
estructural (hidrica y cobertura
vegetal) entre los macrohabitats

zapal, cafo, rio y ciénaga.

Desarrollar procesos de
restauracion ecolégica en las
comunidades priorizadas

Promover la mejora del habitat Obras conservacion suelo
para la fauna Corredores y microcorredores
HMP
Reintroducir mediante Acciones de regeneracion natural asistida

revegetacion poblaciones de

especies de flora amenazada Corredores y microcorredores

Rehabilitar la cobertura vegetal Acciones de restauracion para la gente

nativa en las riberas y llanuras Revegetacion especifica
de inundacion de los humedales Revegetacién y enriquecimiento de macrohébitats
priorizados.

Corredores y microcorredores
Acciones de restauracién para la gente
Rehabilitacion geomorfolégica
Rehabilitacion recurso hidrico
Obras conservacion suelo
Acciones de restauracién para la gente
Acuerdos socioambientales
Delimitacién macrohabitats
Revegetacion y enriquecimiento de macrohabitats

Restaurar la conectividad
ecohidrolégica superficial entre
humedales priorizados.

Restablecer conectividad
estructural entre los relictos de
macrohabitats nativos priorizados

en las areas productivas Rehabilitaciéon recurso hidrico

Corredores y microcorredores
HMP
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Objetivos Acciones de restauracién

Controlar procesos de erosion en
las areas priorizadas

Promover reglas de uso y usos
compatibles, complementarios
o actividades productivas
potenciales en los macrohabitat
de uso comun

Fortalecer el conocimiento y
las capacidades técnicas en
campesinos, pescadores 'y
pobladores en general con

enfoque de género para
desarrollar proyectos productivos
sostenibles, gestion de residuos,
gobernanza de los macrohabitats
de uso comun y acciones de
restauracion ecoldgica.

Acciones de restauracién para la gente
Acuerdos socioambientales
Regeneracién natural asistida
Obras conservacién del suelo
Acciones de restauracién para la gente
Acciones de Rehabilitacion parcial

Acciones de Rehabilitacién completa

AMoOREH
Mecanismos de facilitacion
Promotores rurales para la Adaptacion, PARES
Gobernanza
Emprendimiento
Acciones de regeneracion natural prescrita
Acciones de regeneracion natural asistida
Acciones de recuperacién parcial
Acciones de recuperacion completa
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Matriz DOFA para la
implementacion de acciones
de restauracion en La Mojana

A continuacion, se presentan una serie de matrices DOFA donde se pretende presentar un andlisis sencillo
sobre las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas que pueden ocurrir a nivel técnico, social,
financiero y administrativo para el diagnostico, disefio e implementacion de acciones de restauracién que
permitan la restauracion de los macrohabitats de La Mojana. Para lo anterior se asumira que las debi-
lidades y fortalezas son factores sociales, politicos, econdmicos y ambientales propios de La Mojana y
sus dinamicas. Por su parte, las oportunidades y amenazas son factores sociales, politicos, econémicos y
ambientales externos a La Mojana, pero que afectan directamente la sustitucién y reconversién. A conti-
nuacién, se muestra el analisis DOFA para cada criterio (Tabla 12).

TABLA 12. MATRICES DOFA PARA CADA NIVEL

DOFA para el nivel técnico.

Debilidades Oportunidades

1. Poca o nula experiencia en HMP, Restauracién, 1. Experiencias de reconversién, sustituciéon y restauracion
Reconversiény Sustitucién a nivel técnico en las exitosas en macrohabitats de La Mojana, proyecto Kyoto.

Corporaciones y Alcaldias.
2. Alto interés y apoyo por parte de Institutos y agencias de

2. Poca o nula experiencia en HMP, Restauracion, los Ministerios de Agriculturay ONG’s especializadas en
Reconversiény Sustitucién a nivel de las comunidades. Restauracion.

3. Cadenas de valores débiles o inexistentes para productos = 3. Capacidades instaladas en Institutos y Agencias adscritas

agroecologicos y similares. a los Ministerios, asi como fundaciones, redes técnicas o de
conocimiento y empresas que han desarrollado experiencias

4. Desinterés o resistencia al cambio por parte de técnicosy  de restauracion, reconversioén y sustitucion.

comunidad campesina.

Fortalezas Amenazas

1. Poblacién campesina interesada en mantener areas 1. Costos operativos y de implementacién que necesitan ser
productivas y conservadas con conocimientos tradicionales mantenidos durante el tiempo para garantizar el desarrollo
aplicables a la conservacion, restauracion, sustituciény técnico de calidad

reconversion.
2. Alta complejidad logistica y administrativa que se debe

2. Normatividad vigente. desarrollar en tiempos biolégicos y sociales y que deben ser
mantenidos para garantizar el correcto desarrollo técnico.

3. Interés social.
3. Que los gestores de proyecto no realicen la inversién de

recursos fisicos, de personal y econémicos suficientes para
desarrollar la propuesta.

4. Que no se construyan los mecanismos de gestién
apropiados para el desarrollo técnico.

5. Que exista una mala planeacién o ejecucion de los planes,
programas y proyectos.
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Debilidades Oportunidades

1. Desinterés o resistencia al cambio por parte de técnicosy
comunidad campesina.

2. Poco arraigo o pérdida de los conocimientos tradicionales
de la biodiversidad y los modos de vida anfibios.

3. Insuficiencia en términos de la participacién ciudadana en
la reconversién, sustitucion o restauracién, o en el mismo
proceso de delimitacién que pueda causar conflictos socio
ambientales.

4.Falta de organizacion comunitaria, asociatividad para el
trabajo

5. Debilidades de liderazgo para el trabajo, la gestiény la
administracion de recursos.

6. Poca participacion de las mujeres y los jovenes en la toma
de decisiones y acciones a nivel familiar y comunitario.

1. El proceso de delimitacién, reconversion, restauracion

y sustitucion puede fortalecer las capacidades técnicasy
sociales de la comunidad facilitando el acceso a educacién,
informacién y nuevas tecnologias que les permita construir
su proyecto de vida.

2. Adelantar la inversién social y ambiental atrasada durante
muchos afios.

3. Adaptacién a las inundaciones y sequias

4. La restauracion socio ecoldgica convoca en todas sus
actividades a las familias y comunidades para organizarse
frente al uso, manejo y gestién de sus humedales.

5. El proyecto propicia espacios de capacitacién, educacién,
didlogo y construccion colectiva que fortalezca capacidades
individuales y colectivas.

6. El disefio de actividades de la restauracion que

atienda necesidades y capacidades de las mujeres y los
jovenes permite visibilizar sus aportes, involucrarlos 'y
comprometerlos con su proyecto de restauracién no sélo de
los ecosistemas sino de los modos de vida anfibios.

Fortalezas Amenazas

1. Poblacion campesina interesada en mantener areas
productivas y conservadas.

2. Poblacién urbana con interés en conservaciéony en
productos provenientes de actividades de agriculturay
ganaderia ecoldgica que provienen de sistemas productivos
locales a mejor costo.

3. Belleza escénicay cultural que puede favorecer el
desarrollo social y econédmico de la poblaciéon como parte
fundamental del bienestar humano.

4. Paisajes culturales anfibios disefiados para afrontar los
riesgosy la vulnerabilidad frente al cambio climatico.

1. Turismo que puede afectar el arraigo y conocimiento
cultural de los pobladores.

2. Falta de compromiso por parte de los gobiernos de turno
y que no se realice la inversién correspondiente en recursos
y personal que se requiere para cada fase.

3. Escasa participacion social en el disefio e implementacion
de los planes programas y proyectos.

4. Proyectos de desarrollo e infraestructura que desconoce
la dindmica de los humedales y los modos de vida anfibios.
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DOFA para el nivel financiero.

Debilidades Oportunidades

1. Pocos recursos econémicos para financiar por parte
de los gobiernos locales los programas de reconversiény
sustitucion.

2. Resistencia social al cambio debido a los costos iniciales de
los planes, programas y proyectos.

3. Altos costos en la implementacién inicial de plantes
programasy proyectos.

4. Incertidumbre en cuanto a la comercializacién de
productos.

5. Cadenas de valor insuficientes e inexistentes para
productos actuales o nuevos.

6. Poca valoracién y bajos precios en productos ecolégicos.
7. Carencias de cadenas de valor.

8. Alta rentabilidad del oro y otros productos agricolas que
no pueden compensar la sustitucién o reconversion.

1. Normatividad vigente que permita la asignacién adecuada
de recursos del estado para desarrollar los planes,
programasy proyectos.

2. Metas de restauracién nacional a través del Plan Nacional
de Restauracion, Metas 20X20 y otras metas internacionales
de restauracion que pueden financiar o apoyar la gestion de
recursos.

3. Interés por parte de empresas en dirigir dinero de
compensaciones voluntarias.

4. Compensaciones y multas que puedan financiar los
planes, programas y proyectos.

5. Interés de la comunidad civil en financiar planes,
programas y proyectos o en comprar productos ecolégicos
de La Mojana.

Fortalezas Amenazas

1. Poblacién campesina interesada en mantener areas
productivas y conservadas.

2. Poblacién urbana con interés en conservaciéony en
productos provenientes de agricultura y ganaderia ecolégica.

3. Belleza escénica y cultural que puede favorecer el
desarrollo social de la poblacién.

1. Actividades productivas desarrolladas por agroindustria
gue puede afectar el arraigo y conocimiento cultural de los
pobladores.

2. Falta de compromiso por parte de los gobiernos de turno
y que no se realice la inversién correspondiente en recursos
y personal que se requiere para cada fase.

3. Escasa participacion social en el disefio e implementacion
de los planes programas y proyectos.

4. Costos operativos y alta competencia inequitativa con
productos producidos de manera tradicional.
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DOFA para el nivel administrativo y gestion.

Debilidades Oportunidades

1. Poca o nula experiencia en administrar procesos de HMP,
Restauracion, Reconversién y Sustitucion a nivel técnico en
las Corporaciones y Alcaldias.

2. Poca o nula experiencia administrar procesos de HMP,
Restauracién, Reconversién y Sustitucion a nivel de los
campesinos.

3. Desinterés o resistencia al cambio por parte de técnicosy
comunidad campesina.

1. Experiencias de reconversion, sustitucion y restauracion
exitosas en macrohabitats por parte de PNUD y el equipo
que particip6 en el Proyecto Kioto.

2. Alto interés y apoyo por parte de Institutos y agencias de
los Ministerios de Agricultura y Ambiente

3. Capacidades instaladas en Institutos y Agencias adscritas
a los Ministerios, asi como fundaciones, redes técnicas o de
conocimiento y empresas que han desarrollado experiencias
de restauracion, reconversion y sustitucion.

4. Posibilidad de articulacion del plan de Restauracién de La
Mojana con otros componentes de Mojana Climay Vida.

Fortalezas Amenazas

1. Poblacién campesina interesada en mantener areas
productivas y conservadas con conocimientos tradicionales
aplicables a la conservacion, restauracion, sustituciény
reconversion.

2. Normatividad vigente.
3. Interés social.

4. Capacidades administrativas locales instaladas.

1. Complejidad y cooperacién operativa que se requiere a
nivel interinstitucional para la implementacion.

2. Alta complejidad logistica y administrativa que se debe
desarrollar en tiempos biolégicos y sociales y que deben ser
mantenidos para garantizar el correcto desarrollo técnico.

3. Que los gobiernos de turno no realicen la inversién de
recursos fisicos, de personal y econémicos suficientes para
desarrollar la propuesta.

4. Que no se construyan los mecanismos de gestién
apropiados para el desarrollo técnico.

5. Que exista una mala planeacion o ejecucion de los planes,
programas y proyectos.

6. Mala formulacion técnica de planes, programasy
proyectos.

7. Coordinacion interinstitucional deficiente que generan
vacios o redundancias de gestion o administrativa.

8. Desconocimiento de la misién, vision, rol y rangos de
accion especificos de cada institucion estatal.
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Unidades Ambientales

Para facilitar la intervencion y el establecimiento de las acciones de restauracion que aqui se proponen,
fueron discriminadas ocho unidades de actuacion a partir de la cartografia de unidades de cobertura La
Mojana. Como se puede apreciar en la Tabla 13, dichas unidades se agrupan de acuerdo con las acciones
de restauracién seleccionadas. Cada unidad de actuacion presenta una problematica distinta, asi como
caracteristicas que las diferencian entre si.

TABLA 13. UNIDADES AMBIENTALES

Unidades ambientales Aspectos resumen de la Intervencion

Bosque fragmentado en colinas

: + Acciones de restauracién para la gente
Bosque inundable fragmentado

Riberas y llanuras de inundacion + Acciones de regeneracion natural prescrita
Zapales (herbazales inundables) + Acciones de regeneracion natural asistida
Ciénagas ) » .
- , * Acciones de reconstruccion parcial
Humedales con vegetacion sucesional
Area afectadas uso agropecuario + Acciones de restauracion para la gente
Areas afectadas por obras civiles + Acciones de reconstruccion parcial y total

Capacidad de Acogida

La capacidad de acogida de una unidad ambiental representa el uso que puede hacerse de ellay al mismo
tiempo la fragilidad que ésta presenta frente al uso, es decir el grado de idoneidad entre la unidad y el
uso o actividad correspondiente. Para ello, se ha elaborado una matriz de acogida (Tabla 14), en la cual la
entrada por columnas estad ocupada por las unidades ambientales previamente definidas, y la entrada por
filas corresponde a las actividades potenciales descritas anteriormente.

Los criterios que se han tenido en cuenta a la hora de clasificar los usos que admiten las distintas unidades
ambientales son los criterios que establece la legislacién y las caracteristicas actuales del medio fisico del
ambito, sin tener en cuenta las acciones que se llevarian a cabo en el futuro. La categoria de uso compa-
tible con limitaciones responde tanto a la clasificacion que se da en la legislacion como a las limitaciones
que pueda presentar el medio fisico. Los niveles de capacidad de acogida considerados en la matriz son:
vocacional, compatible sin limitaciones, compatible con limitaciones e incompatible.
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TABLA 14. MATRIZ DE CAPACIDAD DE ACOGIDA DE ACCIONES DE RESTAURACION POR UNIDAD DE ACTUACION

S = ¢ 8
Vocacional: V 8 o » E:n_ 85
s | 3 g s | as
Compatible: C £ T o = g2 8o
To | 2E Ss | 58 | E%
Compatible con limitaciones: L = § =p= " v >.Ig ® 3 ) B
w
: 55 | 2E | 2 2 53 | S5 | ®2
Incompatible: | =3 ) = c o c g9 T
o c o T N = e < o
0 o m & N (%) x S TS < ©
Declaratoria Areas protegidas \Y Vv \Y \Y C C L
Dellmlta’u?n y proteccién de C C C C C C L
macrohabitats
Red de viveros C C | | I I C
Revegetacion \Y Vv C C \Y \Y C
.Reveget.a'cwn riberas y llanuras de v v v v v v C
inundacién
Enriquecimiento de macrohabitats \Y \Y \ \Y \Y \Y L
Control de invasoras C C C C C C C
Restauracion geomorfolégica L L C C C L L
Restauracion recurso hidrico en C C v v v C C
humedales
Restauracion de habitats para la v v v v v v C
fauna
Obras conservacién suelo C C C C \Y \Y
Corredores y microcorredores C C C C
HMP C C C C C C \Y
Restauracion de habitats para la C C C C C C L
fauna
Acuerdos socioambientales \Y Vv \Y \Y \Y \Y \Y
AMoREH \Y \Y \Y \Y \ \ \Y
Mecanismos de facilitacion \ \Y \ \ \Y \Y v
Grupo PARES \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y
Gobernanza \Y \Y% Vv Y \Y \Y \Y
Emprendimiento C C C C C C \Y
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Imagen
Objetivo (10)
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Mediante un ejercicio de reflexién se generaron y evaluaron las propuestas de acciones
de restauracion continua e implicitamente hasta generar la imagen objetivo. Las pro-
puestas son resultado de la identificacion de las posibles acciones que dieran solucién
a cada objetivo especifico.

Para cada objetivo especifico se plantean una serie de posibilidades. A partir de éstas
se generaron un conjunto de alternativas para resolver la problematica que se plantea
solucionar con cada uno de los objetivos.

Imagen Objetivo General

En funcion de las unidades de actuacion identificadas y caracterizadas, es decir comunidades y macrohabi-
tats, la imagen objetivo o cartografia de zonificacién de manejo con fines de restauracion es una muestra
de lo que deberia comprender un plan, programa o proyecto de restauracion ecolédgica para La Mojana. En
este apartado presentamos tres propuestas de imagen objetivo, la primera a escala La Mojana para los
cuatro municipios, la segunda a escala comunidades y macrohabitats priorizados (se diferencian
dos tipos de macrohabitat: I6ticos y Iénticos), y la tercera a escala predial. De acuerdo con lo anterior
las imagenes objetivo para este Plan de Restauracién comprende:

a. Areas donde se concentran las acciones de e. Zonas donde se establecen HMP y revege-
restauracion para la gente. tacion para el establecimiento de sistemas
forestales nativos, o corredores de especies

b. Zonas en donde se declaran areas naturales
protegidas, acuerdos socioambientales, deli-
mitacion y proteccion de macrohabitats. f. Areas donde se controlan procesos erosivos

en taludes y focos de erosién (aproximada-

mente 1 metro lineal por cada 10 ha).

maderables.

c. Areas donde se establecen los viveros, reve-
getacion general, revegetacion especifica para

riberas y llanuras de inundacion, enriqueci- g. Conformacion de corredores biologicos en

miento de macrohabitats y control de especies areas destinadas para restauracion estricta o

invasoras. en bordes de cuerpos de agua y llanuras de
d. Areas de restauracion geomorfolégica y del inundacion.

recurso hidrico en humedales, areas donde h. Establecimiento de HMP como sistemas

se mejoran los habitats para la fauna, y areas productivos.

donde se implementan obras para la conser-
vacién de suelos y control de erosion en ribe-
ras y llanuras de inundacién.

PROGRAMA MOJANA CLIMA Y VIDA
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Imagen Objetivo General
para comunidades

FIGURA 19. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA A ESCALA PAISAJE.
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FIGURA 19A. IMAGEN OBJETIVO ESCALA GRUPO DE COMUNIDADES SECTOR NORTE.
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FIGURA 19B. IMAGEN OBJETIVO ESCALA GRUPO DE COMUNIDADES SECTOR ORIENTE.
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FIGURA 19C. IMAGEN OBJETIVO ESCALA GRUPO DE COMUNIDADES SECTOR CENTRAL.
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FIGURA 19D. IMAGEN OBJETIVO ESCALA GRUPO DE COMUNIDADES SECTOR SUR.
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FIGURA 20A. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGAS MUJERES, GUSANERA Y MIMBRES.
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FIGURA 20B. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA LOS MIMBRES.
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FIGURA 20C. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA LAS MUJERES.
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FIGURA 20D. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA GUSANERA.

PROGRAMA MOJANA CLIMA Y VIDA



114 PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA

FIGURA 20E. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA ZAPATA.
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FIGURA 20F. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA LA RETIRADA.
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FIGURA 20G. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA MOJANITA.
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FIGURA 20H. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, COMUNIDAD CHUIRA.
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FIGURA 201. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA MONTESNEGROS Y ZAPALES OCCIDENTALES.
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FIGURA 20)J. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA EL SAPITO.
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FIGURA 20K. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA DEL MEDIO.
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FIGURA 20L. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA LA SIERPE.
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FIGURA 20M. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA LOS PUERCOS.
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FIGURA 20N. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA LA CASTELLANA.
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FIGURA 200. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA MIRALINDO.
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FIGURA 20P. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGA DEL MEDIO.
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FIGURA 20Q. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, CIENAGAS SANTA CATALINAY LA RETIRADA.
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FIGURA 20R. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, ZAPALES OCCIDENTALES.
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FIGURA 20S. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS, LOS MIMBRES.
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FIGURA 20T. MAPA DE IMAGEN OBJETIVO DEL PLAN DE RESTAURACION PARA LA MOJANA ESCALA COMUNIDADES Y
MACROHABITATS. CIENAGA MAMARAYA.
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Imagen Objetivo para
Microhabitats

FIGURA 21. IMAGEN OBJETIVO TRANSVERSAL DE UN TRAMO DE RI"O O CANO REVEGETADO, O TRAMO DE Ri0O O
CANO EN CORREDOR BIOLOGICO, EL CUAL PARTE DE LA CONDICION A) TRAMO CON INESTABILIDAD LATERAL Y
AGUAS MUY SUPERFICIALES, B) TRAMO EN PROCESO DE REVEGETACION, Y C) TRAMO REVEGETADO CON UN CAUCE

ESTABLE Y MAS PROFUNDO.

FIGURA 22. IMAGEN OBJETIVO TRANSVERSAL DE UN TRAMO RN PROCESO DE RESTAURACION DE CIENAGA Y ZAPAL.
FUENTE: AYAZO ET AL. (EN PRENSA).
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FIGURA 23. IMAGEN OBJETIVO TRANSVERSAL DE UNA CIENAGA EN PROCESO DE RESTAURACION. FUENTE: AYAZO ET AL. (EN
PRENSA).
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Ejecuciony
antenimiento
el Plan de

estauracion de La
ojana
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La planificacidon de un proceso de restauracion ecolégica opera a través de tres instrumentos fundamenta-
les: planes, programas y proyectos. Por lo general, su elaboracién implica un proceso racional de toma de
decisiones y existen infinidad de estilos, enfoques y contenidos para su formulacién. La aplicacion de dichos
instrumentos se da en todos los campos de decision, pero con diferente escala o nivel en lo espacio-tempo-
ral, y suelen presentar distinto contenido tematico y diferente alcance en su diagndstico, implementacién,
evaluacién y seguimiento.

Entre los instrumentos de planeacion existe una relacién jerarquica que sugiere un desarrollo sucesivo tipo
cascada, aunque cada instrumento de planeacion puede tener sentido en si mismo y una funcionalidad
propia. De esa manera, las politicas se materializan a través de los planes, los cuales se desarrollan en pro-
gramas, y finalmente se concretan en proyectos. Este enfoque de planificacion se considera superior que
cuando se opera proyecto a proyecto, y es el enfoque mas recomendable ya que facilita la prevision de siner-
gias y propicia la funcionalidad entre proyectos. En la Figura 24 se muestra la secuencia légica y jerarquizada
de la estructura planes-programas-proyectos, los cuales se van desarrollando en las fases del proceso de
restauracion y escalas explicadas en los capitulos anteriores.

Politica

X
Plan /

Seguimiento

& Proyecto Evaluacién
Programa l K
\‘ Implementacién K Implementacion
Proyecto f
Evaluacién
\‘ Proyecto

Implementacién
Seguimiento

¥

Evaluacion 3
Abandono segun el caso

FIGURA 24. SECUENCIA DE POLITICA, PLAN, PROGRAMA Y PROYECTO SE PROLONGA CON LA IMPLEMENTACION, EVALUA-
CION Y SEGUIMIENTO EN UN PROCESO CONTINUO.
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La ejecucion del Plan Restauracion de La Mojana se divide en 7 programas y 24 proyectos, desarrollados en
dos fases (Figura 25). Para cada uno de los proyectos y fases se plantea la formacién de un equipo de trabajo
conformado por la comunidad y otros actores locales, junto con el equipo técnico ejecutor de cada proyecto
especifico, el equipo de Instituciones Cooperantes de Mojana, Climay Vida, y PNUD como coordinador. En la
figura 25 se presenta el esquema de ejecucién por programas, detallando en cada una de las fases, los titulos

de cada proyecto (parte inferior, azul claro).

Nota: los proyectos de los planes de Diagndstico y Monitoreo se enumeran de manera independiente a las
acciones de restauracion, las cuales hacen parte de la fase de implementacion.

Plan de Gestion

El ente gestor especifico estara constituido por una
comision conjunta integrada por PNUD, el equipo
cooperante del programa Mojana, Clima y Vida,
entidades contratadas para la ejecucion de cada
proyecto, entidades que ejecutan otros componen-
tes de Mojana, Clima y Vida y que tienen relacion
directa con el proyecto especifico y la comunidad.
A partir de la comisién conjunta se articularan
otras instituciones con la capacidad de actuar en
proyectos especificos. Entre estas instituciones
se encontrarian: las Autoridades Ambientales
Regionales, como CVS, CSB, CorAntioquia,
CorpoMojana, y CarSucre, Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible y Ministerio de Agricultura,
Fondo Adaptacion, el Departamento Nacional
de Planeacién (DNP), las alcaldias de los munici-
pios, las gobernaciones, Agrosavia, el Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH),
el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC),
La Agencia Nacional de Tierras (ANT), el Instituto
Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER), el
Instituto Meteorolégico y Ambiental (IDEAM), uni-
versidades, institutos de investigacion y empresas.
El sistema de gestién sigue el ciclo de la figura 26.

Debido a la complejidad de acciones de restaura-
cion que necesita la region de La Mojana, asi como
las caracteristicas socioeconémicas de las comuni-
dades que la habitan, es necesario que este Plan
de Restauracién se articule con los otros compo-
nentes del programa Mojana, Clima y Vida, con el
fin de apoyar y potenciar acciones. Por ejemplo, la

informacion, los métodos y la articulacion prove-
niente del componente Alertas Tempranas, es util
para la toma de decisiones sobre cuando plantar
o recolectar semillas, asi como de las condiciones
meteorolégicas especificas de una comunidad o
macrohabitat, informacién que nutre el diagnos-
tico y el monitoreo de la restauracion a esta escala.

Otro ejemplo estaria en el componente Gestion del
Conocimiento, el cual tendria relacién directa con
los programas de fortalecimiento de capacidades,
PARES, emprendimiento local y economias propias,
diagnostico y monitoreo del Plan de Restauracion
de La Mojana. De igual forma, los programas de
Medios de Vida, Liderazgo de la Mujer y Buenas
Practicas Ganaderas se articulan con el Plan de
Restauracion a través de las lineas de restauracién
paralagente, regeneracién natural prescritayrecu-
peracién parcial o total. Asimismo, el programa de
monitoreo a la restauracién y el mismo Plan de
Restauracion aportarian al alcance de metas en los
componentes Sistemas de Produccién Adaptados
al Clima y Alertas Tempranas. En la figura 27 se
esquematiza la relacién entre Mojana, Climay Vida
y el Plan de Restauracién de La Mojana. Se sugiere
que PNUD vy los socios del programa hagan un
gran esfuerzo por realizar de manera coordinada
y articulada el Plan de Restauracién con los otros
componentes del programa Mojana, Clima y Vida.
De acuerdo con la anterior, la estructura de planes,
programas, proyectos y objetivos se estructuraria
de la manera como se presenta la tabla 15.
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PROGRAMA DE DIAGNOSTICO DE RESTAURACION A ESCALA COMUNIDAD, MACROHABITAT Y PREDIO

PROYECTO D1: Diagnéstico biofisico PROYECTO D2: Diagnéstico Socioeconémico

PROGRAMA DE RESTAURACION PARA LA GENTE

PROYECTO 1. Academia mojanera
para la restauracion ecolégica
de humedales

PROYECTO 2'..Me<':?n|smos PROYECTO 3. PARES PROYECTO 4. Gobernapza PROYECTO 5. Empn:ent{lmlento
de facilitacion recursos de uso comun localy organizativo

PROGRAMA REGENERACION NATURAL PRESCRITA

PROYECTO 6 PROYECTO 7. PROYECTO 8. Delimitacién
Declaratoria de dreas protegidas. Acuerdos socioambientales y proteccién macrohabitats

PROGRAMA REGENERACION NATURAL ASISTIDA

PROYECTO 11. Revegetacion PROYECTO 12. Revegetacion PROYECTO 13
PROYECTO 10. q 8 L .
parariberasy llanuras y enrriquecimiento Control de especies
de inundacién de macrohébitats invasoras

PROYECTO 9.
Red de viveros* Revegetacion

PROGRAMA RECUPERACION PARCIAL

TPz - PROYECTO 17. Obras
PROYECTO 14. Rehabilitacién PROYECTO 15. PROYECTO 16. Restauracién para la conservacién

geomorfolégica Rehabilitacién del recurso hidrico de habitats para la fauna de suelos y control erosién

PROGRAMA DE RECUPERACION COMPLETA

PROYECTO 18. Corredoresy microcorredores PROYECTO 19. Herramientas de manejo del paisaje

PROGRAMA DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO (monitoreo)

PROYECTO M1: PROYECTO M2: PROYECTO M3:
Monitoreo comunitario Monitoreo biofisico Monitoreo socioeconémico

FIGURA 25. ESQUEMA DE EJECUCION JERARQUICA POR PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA.
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Designacion de
recursos por
programas

Gestion adaptativa
fases anteriores
Apertura licitacion
para contratos por
proyectos

Evaluacion y seguimiento
fases 1, 2y restauracién
para la gente, entrega Designacién
productos fase 2 ejecutores

Min Ambiente, Fondo
Adaptaciéon, PNUD, Diagnéstico de

restauracion escala

fase 2 socios de los comunidades,

Implementacién

macrohabitats y predial

componentes de
Mojana, Clima y Vida

Implementacién
de acciones de
restauracién para
la gente

Gestion adaptativa
fase 1y acciones
para la gente

Evaluaciony Evalt.‘lac_ién y
seguimiento fase 1y seguimiento

entrega de productos acciones para la
gente

Implementacién
fase 1

FIGURA 26. CICLO DE SISTEMA DE GESTION DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA.
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TABLA 15. ESTRUCTURA DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA.

Diagnéstico

Restauracion para la gente

Regeneracién natural

Regeneracion asistida

Reconstruccion parcial

Reconstrucciéon completa

Monitoreo

Establecer con la comunidad y el equipo ejecutor las caracteristi-
cas biofisica y socioeconémicas a sociados a los macrohébitatas a
intervenir con acciones de restauracién con el fin de establecer los
factores de degradacion y las potencialidades.

"1. Promover el desarrollo de procesos de restauracion ecolégica
en las comunidades priorizadas mediante el establecimiento de
acuerdos socioambientales de restauracién y conservacion, los
cuales incluyen incentivos socioculturales y econémicos.

2. Fortalecer las capacidades locales para la produccién sostenible,
la gestion territorial de la biodiversidad y para la adaptacion al
cambio climético.

3. Empoderar grupos locales con énfasis en las mujeres"

Promover la conservacién de los relictos macrohabitatas actuales
en las comunidades priorizadas mediante el establecimiento de
acuerdos socioambientales de restauraciéon y conservacién, los
cuales incluyen incentivos socioculturales y econémicos.

"1. Mantener la conectividad estructural de la vegetacién e hidrica
entre los macrohabitatas zapal, cafio, rio y ciénaga.

2. Promover la mejora del habitat para la fauna a través de la
revegetacion de macrohdbitas, establecimiento de corredores,
restauracién de humedales y herramientas de manejo del paisaje
en areas productivas en las areas priorizadas.

3. Reintroducir mediante revegetacién poblaciones de especies de
flora amenazadas en los fragmentos macrohabitas exsistentes.

4. Restaurar la cobertura vegetal nativa en las riberas y llanuras de
inundacioén de los humedales priorizados.

5. Restaurar la conectividad ecohidrolégica superficial entre hume-
dales priorizados.

6. Reestablecer conectividad estructural entre los relictos de
macrohdbitatas nativos priorizados en las areas productivas, a
través del incremento del borde en los perimetros de los parches,
asi como el establecimiento de corredores y de Herramientas de
Manejo del Paisaje."

Establecer el nivel de éxito de las acciones de restauracién, asf
como las acciones de manejo adaptativo

PROGRAMA MOJANA CLIMA Y VIDA

Biofisico
Socioeconémico

AMoReH

Mecanismos facilitacion

PARES

Recursos uso conun

Emprendimiento
Declaratoria AP
Acuerdos Socioambientales

Delimitaciény proteccién de
macrohabitats

Red Viveros
Revegetacion

Revegetacion riberas y llanuras de
inundacién

Enrriquecimiento macrohabitatas
Control invasoras

Reconstruccién parcial
Restauracion recurso hidrico
Habitats para la fauna

Obras suelos y erosién

Reconstruccién completa
HMP

Comunitario
Biofisico

Socioeconémico



PLAN INTEGRADO DE RESTAURACION SOCIOECOLOGICA DE LA MOJANA 139

ACTORES

A partir de informacién bibliografica y otra recolec-
tada en campo durante los talleres del diagndstico
(Producto 5y Anexo 6 base de datos de institucio-
nes y organizaciones de La Mojana), y de acuerdo
con la Figura 27 y la estructura de macroproyecto
planteado por PNUD, los actores sociales mas
relevantes para los procesos de restauracion de
La Mojana se pueden clasificar en tres categorias
(dependiendo la relacion de poder que represen-
tan -jerarquia de mayor a menor- en el territorio):

+ Instituciones nacionales e internacionales:
son las de mayor poder, por su caracter publico
o privado, que actuan como financiadores,
administradores, ejecutores e interventores
de programas y proyectos en el territorio de
La Mojana, entre ellas: GCF, PNUD, Cruz Roja,
MADS, Fondo Adaptacién, DPS, IAvH, gober-
naciones, alcaldias, entre otros; en el mapa de
actores se representan con un triangulo (Figura
28).

+ Organizaciones: son de un poder menor que
las anteriores, estan legalmente constituidas, y
estan representadas en asociaciones, fundacio-
nes, cooperativas, federaciones, comités y jun-
tas de accién comunal; en el mapa de actores
se representan con un rectangulo (Figura 28).

* Grupos de poblacién no organizadas: en
este grupo se incluyen agricultores, pequefios
ganaderos, pescadores, cazadores, duefios de
fincas, parceleros, mujeres, jovenes, estudian-
tes, adultos mayores, entre otros; en el mapa
de actores estan representados con un circulo
(Figura 28).

Luego de identificadosy caracterizados los actores,
se establecieron las relaciones entre ellos, sujeta
a su participacion en el Plan de Restauracion. Las
relaciones con el Plan fueron de cuatro tipos: afi-
nes, diferentes, ajenos y opuestos (Figura 28). En
cuanto a las relaciones que los actores establecie-
ron entre si, se tuvieron en cuenta las siguientes
relaciones:

+ Densa: es donde hay vinculo fuerte de colabo-
racion y reciprocidad entre los actores en cual-
quier actividad que realizan.

* Normal: es donde hay vinculo que no tras-
ciende de lo laboral y comunitario.

» Débiles: el vinculo de los actores es circunstancial.

» Conflictivas: la relacién de los actores es de
conflictos.

Las relaciones densas y normales en el territorio
de la Mojana (Figura 28) se dan con mayor fre-
cuencia entre instituciones, especialmente las que
se encuentran a nivel nacional, es decir, PNUD,
MADS, Fondo Adaptacion, DPS, UGRD e IAvH, pero
a medida que desciende a nivel regional y local, las
relaciones se tornan normales con gobernaciones
y alcaldias de los departamentos y municipios de la
Mojana. Del mismo modo, las relaciones entre aso-
ciaciones e instituciones se normalizan o debilitan,
siempre y cuando estas instituciones desarrollen
proyectos productivos, sociales o humanitarios, tal
como sucede con los proyectos de PNUD, Fondo
Adaptacion, DPS, CARs, gobernaciones y alcaldias.

Las relaciones de los grupos no organizados con
las instituciones son normales o débiles, depen-
diendo de los beneficios que se obtengan de estas
relacionesy de la presencia de éstas en el territorio
(Figura 28). En cuanto a las relaciones de los gru-
pos no organizados con las asociaciones, sucede
lo mismo que con las instituciones pues su partici-
pacion en las asociaciones dependera de los bene-
ficios que puedan obtener de ellas. Sin embargo,
esto no significa que no les guste participar en
organizaciones, sino que sienten que obtienen
mayores resultados trabajando en grupos de veci-
nos o de familias, pues sienten mayor confianza y
reciprocidad.
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Las relaciones de los grupos no organizados son fuertes y normales entre ellos, pero se tornan débiles entre
los grupos pescadoresy cazadores con los duefios de finca, ya que estos, en algunos lugares, impiden utilizar
ciénagas, cafos y zapales que estan dentro de su propiedad para la caza y pesca. También son débiles las
relaciones intergeneracionales entre los jévenes y adultos mayores, lo que puede estar produciendo que no
se transmitan los saberes del modo de vida anfibio de una generacién a otra.

Parceleros

S m

Cooperativa Agropecuaria

Federacién
Canales de Tv

publicas y privadas e

Grupos no organizados

Relacién densa

—
e

Relacién normal

................. > Relacién débil

FIGURA 28A. MAPA DE ACTORES DE LA MOJANA.
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Perfil de Contratistas
y Proyectos

Teniendo en cuenta el mapa de actores y los proyectos de los diferentes programas de restauracion, sugeri-
mos tener en cuenta las recomendaciones de la Tabla 16.

TABLA 16. PERFIL DE CONTRATISTAS PARA LOS DIFERENTES PROYECTOS DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA.

Instituto de investigacién en entidad académica como uni-
Biofisico versidades con programas de biologia, ecologia, ingenieria
ambiental o similares
Diagnéstico
Instituto de investigacién en entidad académica como
Socioeconémico universidades con programas de antropologia, sociologia o
ecologia

Instituto de investigacién en entidad académica como uni-
versidades con programas de biologia, ecologia, ingenieria
AMoReH ambiental o similares, y con capacidad de articularse con
otras instituciones a nivel nacional e internacional para
desarrollar el proyecto

Restauracién para la gente

Mecanismos facilitacién ONG o instituto de investigacién
Grupo PARES Instituto de investigacion, ONG o instituciéon académica
Recursos uso comun Instituto de investigacion, ONG o institucién académica
Emprendimiento ONG

ONG, instituto de investigacién, autoridad ambiental o

Declaratoria AP : .
Sistema de Parques Nacionales Naturales

Regeneracion natural Acuerdos Socioambientales Instituto de investigacion, ONG o institucién académica

Delimitacién y proteccién de macrohabitats
Red Viveros
Revegetacion ONG o empresa con experiencia en restauracion ecolégica
Regeneracion asistida Revegetacion riberas y llanuras de inundacién (minimo 3 proyectos finalizados)
Enriquecimiento macrohabitats

Control invasoras

ONG o empresa con experiencia en restauracién ecolégica
(minimo 3 proyectos finalizados y que demuestren la vincu-
lacién de ingenieros hidraulicos, ambientales, ge6logos o
perfiles similares)

Rehabilitacién geomorfolégica

Reconstrucciéon parcial
P Rehabilitacién recurso hidrico
Habitats para la fauna

ONG o empresa con experiencia en restauracién ecolégica

Obras suelos y erosion L N
y (minimo 3 proyectos finalizados)

Corredores
Reconstrucciéon completa
HMP

Comunitario Instituto de investigacion en entidad académica como uni-

. . versidades con programas de biologia, ecologia, ingenieria
Monitoreo Biofisico . " Prog ’ g'a, ecologla, Inger
ambiental, ciencias sociales, antropologia, sociologia o
Socioeconémico similares
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Arbol de decisiones para
encontrar el abordaje y las
acciones de restauracion
ecolégica en su marco amplio

Este arbol puede ser usado en las meso y micro escalas de La Mojana. Para su uso se debe conocer, a par-
tir de la caracterizacién diagndstica socioecondmica y biofisica, el grado o nivel de integridad ecoldgica, el
grado o nivel de conectividad estructural entre coberturas, el valor de la matriz de resistencia y la capacidad
intrinseca del espacio, finca, macrohabitat o pixel dentro de la cartografia de zonificacién de La Mojana
para ofrecer y regular bienes y servicios ambientales (en el caso de macrohabitats se valora el servicio de
oferta y regulacion hidrica). Este arbol guarda relacion directa con los productos espaciales y cartograficos
del Instituto Humboldt relacionados con la zonificacién y priorizacion de macrohabitats de La Mojana. Asi
mismo, es recomendable revisar los capitulos 5 al 7y el Anexo 1 de este documento, y entender los concep-

tos basicos de restauracion ecolégica en su marco amplio.

Para guiar la toma de decisiones se propone tener en cuenta las siguientes definiciones:

Conectividad: se propone una perspectiva
funcional de la conectividad del paisaje con-
siderando como la caracteristica del mismo
que facilita en mayor o menor medida el movi-
miento y dispersion de las especies, el inter-
cambio genético, y otros flujos ecoldgicos a
través de las zonas de habitat existentes en el
paisaje (Saura, 2013). En este se considera la
resistencia del paisaje a los movimientos de los
individuos por presencia de barreras (i.e. vias) y
considerando la edad de la transformacién de
la cobertura segun la estructura de la vegeta-
ciéon (Hansen et al., 2019).

Integridad ecolégica: es la capacidad de un sis-
tema ecoldgico para respaldar y mantener una
comunidad de organismos con composicién,
diversidad y organizacién funcional de especies
comparables a las de los habitats naturales de
una region. Un sistema ecolégico tiene inte-
gridad cuando sus caracteristicas ecoldgicas
dominantes (p. ej., elementos de composicion,

estructura, funcion y procesos ecoldgicos) ocu-
rren dentro de sus rangos naturales de variacién
y pueden resistir y recuperarse de la mayoria de
las perturbaciones impuestas por la dinamica
ambiental natural (Wurtzebach y Schultz, 2016).

Regulacién hidica: consiste en el proceso en
el cual un ecosistema almacena agua en perio-
dos lluviosos y luego la libera lentamente en
los periodos secos o de estiaje. A mayor capa-
cidad de regulacion, mayores seran los cauda-
les base, y mayor sera el tiempo que el cauce
se mantiene con agua antes de llegar a secarse.
Asimismo, los caudales de crecida estaran con-
trolados hasta un cierto grado (ldeam, 2018).
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En el arbol presentado en la figura 28 se definen
tres grandes tipos de espacios que se pueden
encontrar en el paisaje de La Mojana, los cuales se
encuentran en un gradiente de uso, degradacion,
integridad ecoldgica y prestacion de bienes y ser-
vicios ambientales. Estos tres grandes grupos son:
espacios naturales, espacios transformados por
uso agropecuario y espacios transformados por
obra civil. A partir de estas tres grandes tipologias
de areas, se pueden reconocer, a escala de comu-
nidad, macrohabitat y predio, otras nuevas tipolo-
gias a partir de la valoracion que represente cada
espacio respecto a su integridad biética (ecolégica),
su valor de conectividad para el paisaje y el nivel
de influencia de la matriz de resistencia, asi como
las prioridades sociales de restauracion y el nivel
de exposicion de riesgo a inundaciones debido a la
variacion climatica.

A partir de lo anterior es posible definir el nivel de
intensidad de las acciones de restauraciéon ecolé-
gica en su marco amplio. Asi, un area con una alta
integridad ecoldgica, alta conectividad y baja pre-
senciahumana, es un espacio que se puede interve-
nir con acciones de restauracion de poca duracion
en el tiempo y bajo costo en recursos, pudiendo
optar por la regeneracién natural prescrita o asis-
tida, donde el enfoque de restauracién debe ser la
restauracion ecologica estricta. Mientras que en el
otro extremo se pueden tener espacios con una
alta presencia humanay bajos valores de conectivi-
dad e integridad ecoldgica o niveles altos de riesgo,
lugares en los cuales se optaria por la reconstruc-
cion total o parcial, y el enfoque estaria dado por la
restauracion y recuperacion ecoldégica.

En el arbol, los hexagonos representan los distintos
espacios de La Mojana a escala del paisaje. En color
verde los espacios naturales, en naranja los espa-
cios de uso agropecuario y en violeta los espacios
de obra civil. Los rombos de color violeta repre-
sentan preguntas, es necesario imaginar la pre-
gunta completa dado que el espacio de la grafica
s6lo permite pocas palabras. Asi, cuando el rombo
tiene preguntas como: ;alta integridad ecolégica?,

la pregunta completa que debe formularse es ;el
espacio en cuestion (comunidad, macrohabitat o
finca) presenta, segun la informacién disponible y
la cartografia del Instituto Humboldt, una alta inte-
gridad ecoldgica? Si la pregunta es ¢area natural
protegida? la formulacion de la pregunta completa
seria ¢el espacio en cuestién (comunidad, macro-
habitat o finca) es en la actualidad un area natural
protegida? También para la pregunta ;compra de
predio? la interpretacién completa seria ¢el espacio
en cuestion es susceptible a compra del predio por
parte del municipio, departamento o el estado?

Por otra parte, los 6valos de color azul representan
la accién de restauracion principal que se puede
implementar a escala predial o de microcuenca.
Finalmente, los rectangulos con puntas redondea-
das de color azul claro representan acciones mas
concretas para implementar en el area disturbada
especifica. La correcta lectura del arbol debe estar
acompafiada por la informacién dada en los capi-
tulos 4 al 7. Dependiendo del tipo de area distur-
bada, el diagnoésticoy la percepcién social se puede
escoger un menu de técnicas o estrategias de res-
tauracion especificas de acuerdo con el enfoque,
las cuales estan ordenadas en este documento
como acciones de restauracion (Anexo 1).

Las flechas representan el sentido de flujo en el
arbol; en color negro aquellos procesos iniciales o
gue no requieren una decision por tomar, en color
rojo se representa un flujo de una decisién tomada
cuya respuesta a la pregunta de decision fue no.
Por lo contrario, la flecha azul representa el sen-
tido de un flujo cuya respuesta a la pregunta de
decision fue si.
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FIGURA 28B. ARBOL DE DECISIONES SOBRE ACCIONES DE RESTAURACION DEPENDIENDO DEL TIPO DE USO.
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Linea del tiempo, acciones de
restauracion en su marco amplio
y objetivos de la intervencion

El esquema de la figura 29 sirve para orientar
sobre el tipo de enfoque, acciones de restauracion
y el tiempo aproximado (aplicable a escala de pai-
saje) en el que se deben abordar dichos enfoques
y acciones de restauracion. Adicionalmente, en el
esquema se identifican las entidades que pueden
liderar dichos abordajes y acciones de restaura-
cién. Es importante recordar que con este docu-
mento se trabaja la escala de paisaje, y como se ha
mencionado a lo largo del mismo, es indispensable
escalarlas accionesy los tiempos a escala de micro-
cuencay de predio. De esta forma, y dependiendo
del nivel de degradacion, dafio o destruccién par-
ticular de cada predio, macrohabitat o comunidad,
los tiempos y acciones pueden variar, pudiendo
en ocasiones superar o ser inferiores las escalas
temporales de la escala paisaje. De igual forma, el
compromiso de los actores sociales e instituciona-
les, asi como el compromiso politico puede hacer
que los tiempos a escala de predio se acorten o se
dilaten. Los tiempos propuestos se fundamentan
para las areas de restauracién de los documentos:
“Informe final sobre los ejercicios de restauracién
de habitats acuaticos en tres pilotos” (Corporacion
Paisajes Rurales e Instituto de Investigacion en
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2018)
y “Medidas de adaptacién basada en ecosistemas
para las planicies inundables de la cuenca del rio
Magdalena” (TNC y Fundacién Alma, 2019).

Los enfoques y acciones se diferencian depen-
diendo de si se busca que con las acciones de
restauracion ecolégica de marco amplio el espa-
cio degradado se lleve a un area natural con altos
valores de integridad ecolégica, conectividad y
regulacion hidrica (restauracién ecolégica propia-
mente dicha), o bien a espacios productivos sos-
tenibles o responsables con valores altos y medios

de conectividad y regulacién hidrica, pero con un
alto o intermedio nivel en la matriz de resistencia
(sustitucion y reconversién).

En el arbol se encuentran figuras tipo rombo, las
cuales tienen que ver con preguntas o decisiones
con base en informacién cientifica y socioeconé-
mica. Para responderlas se deben desarrollar, a
escala de predio y microcuenca, estudios diagnods-
ticos de restauracién para los distintos comparti-
mentos de la biodiversidad, asi como la valoracion
socioeconémica de los sistemas productivos y
el estado actual de cada uno de dichos sistemas;
para esto es indispensable usar herramientas de
diagnostico rural y monitoreo participativo.

Las figuras tipo pentagono invertido representan
los distintos grandes grupos de acciones de res-
tauracion: RNP: regeneraciébn natural prescrita;
RNA: regeneracién natural asistida; ARP: acciones
de reconstruccion parcial; ART: acciones de recons-
truccion total; HMP: Herramientas de Manejo del
Paisaje. Estas van tomando un tono mas oscuro
en la medida que las acciones e inversion que se
requiera, en recursos y tiempo, sea mas elevada.
Los grandes grupos de acciones de restauracion
se van desagregando en algunas acciones princi-
pales, estas se representan por pentagonos alar-
gados horizontales; estos pentagonos toman color
verde si tienen que ver con acciones de restaura-
cion ecoldgica estricta, naranja si tienen que ver
con reconversion o sustitucidn agropecuaria, y vio-
leta si tienen que ver con mineria. Dichas acciones
se van concretando en algunas mas especificas,
en el arbol se destacan las mas claves y se repre-
sentan por elipses alargadas horizontalmente y
de color azul, en este caso se destacan los meca-
nismos de facilitacion. El arbol termina en un rec
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tangulo donde se presentan los objetivos finales
de restauracion y una descripcion breve de cémo
deberian ser esas areas objetivos post-interven-
cion. Asi mismo, los hexagonos amarillos represen-
tan las caracteristicas finales que deberan tener
dichos espacios objetivo luego de haber realizado
el proceso de restauracién ecoldgica en su marco
amplio. La comprobacion de estos estados y tran-
siciones se hace a partir del proceso de evaluacion
y seguimiento (monitoreo).

Finalmente, se presentan tres tipos de fronteras
que se relacionan con los posibles responsables
para el disefio, financiacion e implementacién de
las medidas de restauracion en su marco amplio.
Asi, la frontera de color verde y linea punteada
estaria liderada por el sector ambiente. La frontera
naranja de linea continua representa el liderazgo
del sector agropecuario y el color violeta repre-
senta el sector administrativo y obra civil.

En todos los casos el proceso de intervencién debe
contemplar las cuatro etapas basicas de la res-
tauracion ecolégica en su marco amplio que son:
diagnostico socioecondmico y biofisico, implemen-
tacion, monitoreo y trabajo comunitario.

Estos arboles son producto de las reuniones de
las mesas técnicas, asi como otras reuniones de
entrega y avance de productos sostenidos con
el Ministerio de Ambiente, Fondo Adaptacién,
Paisajes Rurales y PNUD. A partir de esta linea de
tiempo se establece el cronograma general del
Plan de Restauracion de La Mojana. En él se resalta
que elinicio del proceso se da a partir del programa
de diagndstico a escala comunidad y continda con
las acciones de restauracion para la gente, la red
de viveros y las acciones de regeneracion natural;
estos programas y proyectos son esenciales para
el desarrollo de los demas (Figura 29).
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FIGURA 29. LINEA DE TIEMPO PARA LA EJECUCION DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA.
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Cronograma general

TABLA 17. CRONOGRAMA GENERAL DEL PLAN DE RESTAURACION DE LA MOJANA.

Programs Proyects | e
12 03]4]s]el7]8]
X X X X X X X X

Biofisico
Diagnéstico
Socioeconémico X X X X X X X X
AMoReH X X X X X X X X
Mecanismos de facilitacién X X X X X X X X
Restauracion
Grupo PARES X X X X X X X X
para la gente up
Recursos uso comun X X X X
Emprendimiento X X X X X X
Declaratoria AP X X X
Regeneracion . .
Acuerdos Socioambientales X X X X X X
natural
Delimitacion y proteccion de macrohabitats X X X
Red Viveros X X X X X X X X
Revegetacion X X X X X X
Re_geperacmn Revegetacién riberasy llanuras de inundacién X X X X
asistida
Enriquecimiento macrohabitats X X X X
Control invasoras X X X X X
Rehabilitacion geomorfolégica X X
0z Rehabilitacién recurso hidrico X X X X
Reconstruccion
parcial Habitats para la fauna X X X
Obras suelos y erosion X X
o Corredores X X X X
Reconstruccion
completa HMP X X X X X X X
Comunitario X X X X
Monitoreo Biofisico X X X
Socioeconémico X X X
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